TEXHO/TOWKE MHOBAUWIE UHCINTMPUCAHE XUBUM CBETOM

Aymopu: Ctean Jokuh u Jbussana Jokuh, npojext Pyka y tecty

(Hanomena:xopuwhena je udeja ¢ppanyyckux aymopa Katia Allegraud, Mathieu Farina,
http://www.fondation-lamap.org/node/50096 )

Pezume : OBaj MOAyN je HAMEHEH BHINUM pa3peauMa OCHOBHE IIKOJE alH CE Y3 OAroBapajyhy
Moandukanujy ox cTpaHe mpodecopa Moxe MPUMEHHUTH W Yy CpeAmHM IKojama. Beoma mobpo
WIYCTpyje MOryhHOCT KopHihema CTeUeHNX 3Hamka M3 MPUPOJHUX HayKa y peann3andju mpobiema
W3 TEXHOIIOTH]e.

Kuoyune peuu : TEXHOJIOIIKU N3A30BU, MTHOBAITUJE, BMOHUKA, BUOMUMUKPUIJA,
[MTPOTOKOJI MEPEBA, XJIPOPOBHOCT

Jucuyunnune: llpupogne Hayke, TexHonoruja

Ca 4 p X &kune uctpaxxuBaya W pa3BOjHUX IIEHTapa y mnpeay3ehrMa mnpeaiaxy HHOBAI[OHE
TEXHOJIOTHje KOje Ce OClamajy Ha Hay4Ha ca3Hama. VHKemepu YecTo Hajla3e OpHIHHAIIHA pellekha
Ha OCHOBY TIOCMaTpama >XUBOT cBeTa Kopucrehn HoBe HayuyHe aucuuiuimae bUOMU-MUKPUIA,
BUOHUKA (Buan Cekseniy 1). JemHy TakBy MHOBAIIMOHY TEXHOJOTHjy OW Tpebayio na peanusyjy
YYEeHHUI Tako mrTo he moOutu BOmy, 3a muhe WK 3a MOJNBame, U3 poce. OBUM N1ajy HemocpenaH
JOTIPUHOC 00parcusom pazeojy (opura o pecypcuma ,,Boae™ ) u mokasyjy Kako mpoy4aBambeM KHBOT
cBeta (y OBOM CIIy4ajy JIMCTOBa OMJBKE 3edje Yy, x)alduje) MOXKe Ja IMOCIYyKH Kao uaeja 3a
MHOBAIIMOHE TEXHOJIOTHjEe KOje pelllaBajy BakKHE APYINTBEHE MpoOiieMe (y OBOM Clydajy Hayase
xuapododan mMarepujan koju he omoryhutu HajonTUManHUje MPUKYIUbakE BOJE Koja ce Ao0uja Ha
OBaj HaYMH).

Moj mMmoBma WIC BTE p3 anHe KMimdg dB@VHVIAMIOMS youaBajy mocTojehy Besy
m3mel)y Hayke u ApymTBa. IHOBaIIMOHOM TEXHOJOTHjOM KOjy HACTOje N1a pa3BHjy Jajy IOIPHUHOC
penraBamy riodarHux mpobiemMa (Ha mpuMep, Opura o pecypcuMa MUTKE BOJIE).

Mpeagnor pemompBRaanNj e

a. IIpodecop TexHuUKE ¥ TEXHOJOTHje TMPEACTaB/ba HEKOIMKO TEXHOJIOMIKUX WHOBaIHja
WHCTIMPHUCAHKUX TIPUPOJIOM U MTO3MBA YUSHHKE J]a Ce TI0JICETE Ha HHX, jep UX KOPUCTE Yy CBAKOJHEBHOM
XKHUBOTY, alld M Jla Ce TMOJICeTe 3Hama Koja Cy CTeKJIM y OKBUpY IMporpama W3 NMPHPOJHHX HayKa
(CEKBEHLUA 1.)

0) Tum uMHXKemepa IMOKyIIaBa Ja pelrd mpodJjieM 3a HEKOI Hapyduolla, Ha mpuMmep npenysehe koje
JKeu Jia mo0oJbIIIa JIOCTYITHOCT BOJM Y 3eMJbaMa Y pa3Bojy Koje UMajy U MycThuCcKe obmactu. OBo
peieme je Moryhe MpUMEHUTH W y 3eMJbaMa Koje BOJIe padyHa O pecypcrMa Boje. Y MUTamy Cy
3eMJb€ Y KOJUM J0JIa3u A0 OOMITHOT (opMupama poce. UHXKemepH Cy y MyCTUEHCKUM 00JIacTUMa
WHCTIMPHUCAHHU IyCTUE-CKOM HMHCekToM (Onymacris unguicularis) xoju je crmocobaH aa y jyTapmbuMm
4acoBMMa Ha CBOjJUM HOTaMa CakyIljba pOCy Kojy mociie KoHaeH3anuje nuje. To 3anaxame UM je 1ano
uaejy Ja KOHCTPYHINY ciiuuaH ypehaj (Ha3BaH KOHJIEH3aTOp) jep KeJe Takohe za u3 poce Aooujy
nujahy wnu TexHudky BoAy. MelhyTuM, Jieo Kalu KOHJIIEH30BaHE BOJIE U3 POCE je OcCTajao Ha
MaTepujajly KOHJSH3aTopa, KaCHHje je Ta BoJa MCIapuiia, Tako Jia je epuKacHOCT OBor ypehaja Ouia
HHCKA.
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B. YUCHHIIM MIPEYy3UMajy YJIOTy HHXEHhepa KOju MOpajy Jia Haljy IpakTUYHO pelieihe OBOT Ipodiiema.
[loxymaBajy na nal)y opurnHanHy uejy mocMarpajyhu u aHann3nupajyhu moHarmame KHBOT CBETa.

r. YUeHHUIH, y OKBUPY MporpaMa MpUPOAHUX Hayka (Omorormja, (pus3mka M MareMaTuka) u3ydaBajy
JKUBE OpPraHu3Me KOjU MMajy CTPYKType WHTEpECaHTHE 3a HEKY TEXHOJONIKY WHOBAIHM]y HU3 KOje
KaIUbHIIE BOJIC KIIM3€ a J]a Ce He pa3jnBajy 1Mo muMa. Ta ocoOWHa je mo3HaTa Kao xuopogoorocm.
TakBe 0ocoOMHE ce MOTY BHIETH KOJI Tepa marke, Jucta Ousbke 3euje yuru (Stachys byzantina) nim
mak kop >kanduje (Salvia officinalis) . Lmp je ma mocMmarpameM yode KapaKTEpHUCTHKE Koje
0JIrOBapajy MaTepyjainMa KOoju uMajy mro je Moryhe 0osba XxuapodoOHa CBOCjTBA. YUeHHUIU ToMohy
JyTe WIM MHUKPOCKOIA MOTY Ja Oomase Jjadyuile Ha JUCTOBUMA kanduje koje omoryhaBajy xamuma
BOJIC J1a KJIM3¢ HU3 HUX a Ja He OBJIaXKe MOBpIIMHY JucTa. OBa 0COOMHA je To3HaTa U Kao ,,egexam
@axupa“. Taj edekar je Moryh xaaa je mOBpILIMHA OArOBapajyhe MUKpPOCTPYKType (Ha BHbOj Cy TycTe
JUTagmIle) Koja Tako mocraje xuapodoOHa. YUeHUIM MOpajy na Pa3BHjy MPOTOKOI Meperma HEeKOT
nmapaMeTrpa Koju OM W KBaHTUTATHBHO YKa3MBAaO Ha KapakTep XuApodoOHOCTH HEKOT MarepHjana. Y
OBOM cCITy4ajy Ou Omio moTpeOHO Ja ce M3MEepH yrao KOju 3akiiarna MOBPIIMHA Kalld ca MOBPITHHOM
Matepujaia mro u npeacrapa mwib C K E B E H U BKusi? opeanuzmu xoju ocmajy cysu uako cy y
KOHMAKMY ¢ 8000M.

e. Yuenuny, BoheHu mpocdecopoMm mexnonocuje, kopucre pesyirare nooujene y CEKBEHIU 2,
KaKo C acIleKTa ca3Hama (1mojaM XApoPOoOHOCTH, EIEeMEHTH KOji KapaKTepulry XuapopoOHOCT) Tako
W C acleKTa NpakTUYHOT pellaBama mpobieMa (yCrnocTaBibamke MPOTOKoa oAroBapajyher Mepema).
[Mpunpemajy marepujan Koju KOpUCTE 3a JU3aJHUPAE H TO00JbIIABAE MTPOTOTHIIA TTOBPIIMHE KOja
O0u omoryhnia HajO0JBY KOHJCH3AIM]Y Boje U3 poce. EBanyupajy cBoj mpoTtotun noMmohy npoTtokosna
KOoju uM oMoryhyje Ja Ha 00jeKTHBaH HauWH YIoOpeae MPOTOTUIIOBE KOje Cy IoOuIe Apyre TpyIe.
OBHMM HAaYMHOM pajia OHU CHMYJIHPAjy paj eKHIle MHKEHhepa Yy OKBUPY HEKOT MCTPAKUBAYKOT HIIH
Pa3BOjHOT IIEHTpa HEKOT Tpexy3eha Koju MOKyIIaBajy /a /1ajy AU3ajH U Pa3BUjy HOBH IPOU3BO/I, IIITO
je odyxBahenom peammzanujom C E K B E H Ui Hrosdayuone mexuonozuje.

Bpeme pean@wBaagmg e : 6

CEKBEHUXNHOBALUWNIJEPWPOAHE HAYKE

HAIIOMEHA: Cekeenya je Hamersen npogecopuma npupoOHux HAyKa u mexmoioduje y oCHO8HOj U
Cpeorboj WKOAU U YBOOHO] pAOUOHUYY 3A YUEHUKE

PasymeBama Beze m3mel)y Hayke M JIpyrux o0JacTd, MOCEOHO TEXHOJIOTH]jE, MHKEHEPCTBA U
marematuke (STEM), u mopen pa3nmuuuTux MOKYyIIaja, joul YBeK HUje U peanHo octBapeHo (Web
IOKyMeHTH: XapieH, B., u ocmanu, llpuHnunm u Benuke uzeje HaydyHor oOpaszoBama, 2009; Pan c
BEJIMKMM HJejaMa HaydHor oOpasoBama, 2015, (npeBox Ha cprcku jesuk C. Jokuh, (2010 u 2016)
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1205)

MebhyTtum, pazymeBame CHUTyalldja U3 CBAaKOAHEBHOT XHMBOTa Hajuemhe yKJbydyjy KOMOMHALujy
MOMEHYTE YeTHUPHU OOJIaCTH, I1a je CaMMM TUM M MHOTO TOT'a IITO Ha3MBaMo ,,HAyKOM'* 00Jb€ OMHCaHO
TEPMUHMMa TEXHOJIOTHja WM WHXKEHEepcTBO. MIak, TEeXHOJIOIIKEe WHOBAlMje ald W WHOBAIHjE Y
HacTaBM HMMajy BHIIE MpocTopa y HedopmaiHoM Hero y ¢dopmaiHoMm oOpasoBamy. IIpodecopu
MPUPOAHUX HAyKa M TEXHOJIOTHje y IIKOJIM OW MOTJIM Ha OBOM MOJbY Ja /1ajy BEIUKU JONPHHOC Al
UM je 3a OCTBapeme TOT IUJba MOTpedHa KOHKpeTHA ToMoh MaTHYHOT (aKynTeTa, HaydHe 3ajeTHHIIC,
u apyurtsa yorre. OBaj IPHUIIOT je yIIPaBo MOKYINaj y TOM TpPaBILy.
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WTA JE VWHOBALUMAITAE MMHBOBALWI A

Yaconuc Komecapujara 3a atromcky eneprujy ®panmycke, (CLEFS, No 63, Automne 2016, p. 18-
21), je ynpaBo mocBeheH MHOBAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa, Ta Cy U Je(HUHUILIUje, KOje HIKE HAaBOANUMO,
npey3eTe U3 mera.

Cwmarpa ce na je ¢punozodp Ppancuc bexon (1561-1626), pasmarpajyhin 0qHOC HAyKe W TEXHHUKE
MPBH JI0Ka3a0 HEOMXOAHOCT yBOl)ema HHOBAlMja YIIpKoCc Moryhem pusuky ,,Ceéaxu niex je nexa apcma
uHOBayUje, Na 4aK u OHAj KOju ce He NOKAX}Ce MPEHYMHO YChewHUM oouekahe c60jy NpuMeHy 3a HeKy
HOBY HenosHamy 6onecm,; jep epeme je Hajeéeliu UHOBAmMOp, U AKO OHO, CACBUM CUSYPHO, MOMCEe
NpOMeHumu cmeapu Ha 2ope, a Myopocm u mocyha peuieroa mo He npomene Ha 6osve, kakag e mo
onoa oumu xpaj?“ Y nokymentuma EY, 3a pa3ssoj mo 2020. rogune, Hamasu ce u cieneha
neGUHUIMja WHOBAIIHjE: ,,HAjOOJbE CPEJCTBO KOJHUM PACIOJIAXKEMO MPH PElaBamby HajaKTyeTHHjUX
mpobjemMa C KOjUM C€ Hallle JAPYIITBO CBAaKOAHEBHO CyoyaBa TMOMYT KIMMAaTCKUX IPOMEHA,
OTpaHUYEHOCTH EHEPreTCKUX pecypca, 31paBiba Wil CTapema Momyianuje’
(http://ec.europa.eu/research/innovation-union/pdf/innovation-union-communication_fr.pdf p.2)

Heonxonno je mnpaBuTu pasnuky wu3Mehy pasauuuTux BpcTa uHOBanuja: KoHTHHyaaHuM
WHOBaljaMa ce TMOKyllaBa BemTOo mNpuiarohaBame mocTojehnx TEXHONOTHja HEKUM HOBUM
OKpYXXeHhHMa WM Pa3IHYUTUM yroTpebama MOMyT ajanTtanuje 3a MUcHjy Ha Mapcy. MHoBamuje
packuga ¢ MPEeTXOZHOM TEXHOJOTHjOM: AWIMTAlIHA M XeMHujcka Qortorpaduja, BUKHIEAHja U
CHIMKJIONENN]A, ....

Buonuka u Buomumuxpuja

[pupona je omyBek OMiIa MHCIMpAIja 32 YOBEKOBE MHOBaIMje. Y okBUpy buonnke 3 pH UL a Hay kKka 7
buonuxa cmp.85-109,3aBon  3a yubOenuke, beorpaxm 2011), ce pasBHjajy HCTpaKUBama
TPaHCIOHOBaKka OCOOMHA XMBHX OMha KOja YOBEK KOPUCTH y CBOjUM HHOBaLUjamMa Komupajyhu

PUPOAY, KOHCTPYKIMje MamuHa (poOOTH) KOje MMHTHPAjy kuBa Ouha M xuOpuauzainuje >KUBOT

ceeta. Opzie hemMo MojIceTUTH HAa CBMMA IT03HATE pealn3alnje KUIoOpaHa, YMuaKk Tpake U UMHUTAIIN]C

MOHAIIamka TYIITepa TeHKa i U jeHY O] HOBHjUX 00JAaCTH UCTPaKMBamba MO3aHTY O] HAa3UBOM
HaHOTexHONnNOr nj e 19¥4pNoro Tanigushiy B ex@ocu ce Ha MaHWITYJTAIlKjy Ha

ATOMCKOM M MOJIEKYJICKOM HHMBOY (3 P H U &  H dlynéic@m, Bnp.125-156,3aBon 3a yuOeHHKeE,

Bbeorpanx 2013) .

BUOMUMUKPUIA je nayuna obracm roja ce 6asu npoyuagarem Hajoomsux Ou3ajHa u UOejHUX
peuterba Koja ce mozy nponahu y npupoou.

Axmuenocm yuyenuka 1:mpajarve 1 uac

Hacmagnuyu mozy hayuma y 0cCHO8HOJ U Cpedrboj wiKoau 0a npeonodice paouoHuyy Kojom he ux
noocmahu oa pasmucne o 06uM u npeodnolice joul Heke, 00 OPOJHUX npUMeEpa, npuMeHe OUOHUKe U
ouoMuMuUKpuje y mexuoaouKum peaiu3ayujama Koje KOpucmumo y C6aKOOHEGHOM HCUBOMY.

MATEPWI AN: CAKCMNIA HEKOM BW/BKOM, BOOA, UNYAK, Cr
MFEHKA, MNKPOCKOI, KNwWwobPAH, PA3BSHE 4UWUMNYAK TPAKE, F
NENK OB VWATEPHJA/IH U3 IIPUPO/JE 34 KOJE BH UJIH BALIHU CMATPATE /1A CY
HHOCHYKH/ITH KAO HHCIIHPAITUJA 34 HOBA TEXHOJIOIIIKA OCTBAPEHA
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@ HAJHOBUJE BPCTE

+ JIEIIKOBA 3ACHO-
BAHUNX HA HAHO-
TEXHOJIOTJAMA A
HUHCIIMPUCAHE
[NIOHAITABEM I'VIOTEPA
I'EHKA

Unyak(yBehame 50x)
Cnuxka 1. [Ipuponnu geHoMeHH W HHOBAIIWj€ HHCIIUPHCAHE lbUMa

Axmuenocm yuenuka 2. mpajamwe 1 uac

3a paszsoj unosayuone mexnonocuje Ha npumepy KOHOEH3amopa Koju omozyhyje npuxynvaree 600e u3
poce nompebHo je da ce yuenuyu nooceme Ha Heke OCHOBHE 3AKOHUMOCMU Y 8€3U A2PecamHux Cmared
so0e.

Il : Excnepumenmannu npuxas gpenomena ucnapasarna, KOHOeH3ayuje, mpasa u poce

Ha cajty Pyxa y mecmy je OCTaB/bEH MOJIYJI O BOAM ITPEMa KOjeM MOXKETe Pear30BaTh
uctpaxubaukuM (IBSE- Inquiry Based Science Education) npuctynom 7 cekBeHI. Y jeIHOj Ol BbUX
(dac 3) uMarte MOryhHOCT €KCIIEpUMEHTAIHE peaiu3aliyje MprKa3a UclapaBamba U KOHICH3a1l1]e
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_1d=1203 (a 3atum otBopute KNJIZICE UZ EKS.KUTIJE.zip)

a)Hcnapasame u kondenzayuja:B 0 a HWj e HecTana, OHa |je Yy

Kan/omuyall@o@®aTmnm ga oHaA 3auncTa HU|j wuoeugjeyr ana:

KOHTaKTYy ca HedynmM XnagHuW

XKennmo aa omazumo 1mTa ce emansa Ha XJI1aJHOj CTAKJICHO] IUI0UM IIOCTAaBJbEHO) U3HAJ Cyla ca
TOIIJIOM BOJIOM.

HacraBHuK Tpasku o1 yueHHKa J1a ipeiBu/e miTa he ce necutu, a 3aTUM U3BO/JIE eKCIIEPUMEHT U
L[PTajy OHO IITO CY OIa3MJIH.

-Mohuhe na onase KOHAEH3a1M]jy BOACHE Mape Ha CTAKJICHO] WM IJIACTUYHO] TUIOYH U /1a TO TIOBEXKY
ca 3aMarJbemheM MPO30PCKHUX CTaKala Y YYMOHHLM KaJla j€ Ba3AyX y OKpYKerbYy BIIaKaH.

/(\_\_\_\_\- .
ladna =ztaklena Fllﬂcﬂ
Za I‘I'lﬂgleI'IjE ; g g ; g

- [ I[pyFI/I CKCIICPMMCHT MOXKE€ IapajeaHo Ja U3BOJX CaM HAaCTaBHHK .

Topla voda

Bas3pay X
HeBW
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Boca sa vodom zamrznutom
u zamrzivacu postavlena

Led iznad guda =a toplom vodom

N /

\‘\ ! Sud =a vrlo toplom vodom

Konpaenzanuja ce popmupa Ha OOIH, a 3aTHM Ma/1ajy Karu Boje (Kao KHIIa).

Ma T e p majUa A

3a rpyny ox 5:

1 myractuvHYU Cy,

1 crakneHa WM IIaCTHYHA TI0YA,

TOIJIa BOJIA.

3a onesberbe (1 mmacTuyHa 001a ca 3aMp3HYTOM BOIOM, 1 Cy/T ca TOIIIIOM BOJIOM,'YMHIIE.

0) Kao u xaxo nacmaje poca, a kao mpaz? Yecto cre uuum Kpo3 pocHy Tpasy, Ci 1., o0u4HO yjyTpy
WK yBeue, y paHo nposehe nim kacHy jeceH, Kaja je BelluKa pa3nuka usmel)y remneparype Hohu u
JyTpa, MOXeTe 1a Bunute ciany, Ci.2.

3 ; " .' ‘. . &, " -
Cn.1. PocHa TpaBa y MOM TpaBH-aKy Ci.2. CyaHa Ha TpaB-aKy napka

ExcriepuMeHTaIHU PUKa3 OBUX MPUPOJHUX (DEHOMEHA, Y Be3U C BOJIOM MOYKEMO Jia peajii3yjeMo
nmomohy crieneher matepujana:

- IUTaCTUYHE uiarie

- IPUCTYH XJIaJHO] BOIH

- rpejay 3a BOIY

Pagumo camo c jemHoM ¢uramoMm a Apyra je KOHTPOJHM y3opak. @uamry ¢ KOjoM H3BOAMMO
eKCIIEPUMEHT CMO OXJaiIH BoAOM u3 ciaBuHe, Cii4. Y By CMO 3aTHM CHIANHM TOIUTYy BOIY W3
rpejada, Ci.5., ¥ TOIUTy BOAY CMO 3aTUM Y 0] npomyhkamu. Ha yHyTpammsuMm 3u10BHMa cyna ce
M0jaBMJIO 3aMarjbeie (Kao Ha YHYTpAIllk0j CTPpaHH Npo30pa Kyxumbe 3umHu), Ci1.6., IITO ce jacHO



BuaM nopehemeM ¢ QuamoM Koja HaM je KOHTPOJIHHU y30pak! AKO call 3amarjbeHy (ramry CTaBHMO

Cn.3.

O] CIIaBUHY € XJIaaHOM BojoM, CI1.7., Tona3u JIo HecTajara mape ¥ jheHe KOHACH3alHje y KaIli BOJC
mro ce jacHo Buau Ha Cn.8. [locnenma curyanuja oarosapa pocu Kojy cMO IOMEHYJIN NIPUKa30M Ha
Cn.1. [Jaxne, poca macmaje KoHOeH306arbeM 600eHe Nape HA NOBPUIUHU 3eMbe, Mpasu U Ha
oxnahenum npeomemuma Uucnoo memnepamype ,,maike poce'’, mj., memnepamype Ha Kojoj je 6a30yx
sacuhien 600eHOM NAPOM.

6)Excnepumenmannu npuxas gpenomena mpasa
3a excriepuMEHTaTHH TpHKa3 (peHOMEeHa Mpasa oTpedaH HaM je cieaehu marepujat:

- 2 MeTaJHa WM TUTACTHYHA Cya

- 3amp3aBajyha memasuHa (2/3 nena u 1/3 conn)

- KOMaju Jieaa

- JIBe METaJIHE e3Be 3a Kady

- Bara

- TepMoMeTap

- ¢otoanapat (MOOUITHU TenedOH)

V jenHy 11e3By CTaBUMO 3amp3asajyhy mewaguny (MCUTHWIN cMO TO je Moryhe Bumie 200 rpama
nena u nonanu 100 rpama coim) Koja UMa yJIory 3aMp3uBaya M CHI)KaBa TEMIIEpaTypy y HE3BH U 10 -
10 °C. V nmpyry mesBy cMo CTaBHiM Komaze jema. I1ociae HEKOIMKO MHHYTA Ha CIOJhallEHM
3UJ0BUMA CyAa, y KOM Cy KOMaaM Jiela, 10jaBibyjy ce Kamu Boxe (popmupa ce poca), a Ha
CHOJBAITEHUM 3UI0BUMA Cy/Ia y KOM je 3aMp3aBajyha memaBuHa popMupajy ce KpucTamu Jieaa (Mpas),
Cx. 9. Ha cnoseiimuM 3u10BHMa Belie 11e3Be ce y emy, KOjH je U3HaI Jiena 3amp3aBajyhe MelaBuHe,
dopmupa poca. Hanme, y Tom Jieny yie3Be je TemrepaTypa Koja oJropapa Tadkd poce M JI0Ja3u Jio
KOHJIEH3allMj€ CIOJballlibel Ba3AyXa 3acMNeHOr BOJEHOM HapoM. Y [eny Ie3Be /0 KO JI0CEXe
3aMp3aBajyha MeniaBrHa KOHICH30BaHa BOJICHA T1apa ce 3aMp3aBa IITO 0/roBapa GeHOMEeHy Mapasa.



Cn.9. Y Behy ye3By je craBibeHa 3amp3aBajyha MellaBuHa a y Malby caMO KOMaJIH Jiea

Ose cumyayuje cy éam nosname u u3 c6aKOOHeBHO2 HCUBOMA. 3amaz/berbe npo3opa y KyXurol Ui
wogepwajonu aymomobuna nacmaje Kaoa ce 600eHa NApa y YHympawrocmu mux npocmopa, Koju
cy monauju, Hahe y 0ooupy ca ¢ noma oxaalhenum cmaxiom. Kowodewsayuja ce mao dewasa na
VHYmMpauirum oenosuma nposopa u wogepwajone. Kaoa cy nax memnepamype cnomivee 6azoyxa
HUCKe 001a3u 00 KOHOeH3ayuje a 3amum 3amaz/merbd U 3aMp3aeard 600eHe nape U3 6d3oyxa Hd
cnomautbumM cmpanama wogepuiajoue.

C n 10. Poca popmupana Ha 3u10BUMa [I€3BE



CKEBEHIIE 2: JKusu opeanuzmu Koju ocmajy cysu uaxko cy y
KOHMAKmM) ¢ 6000M

[Mprka3zaTu Kako >KMBU OPraHU3MHU MOTY Jia ITOCTYXKe Kao WHCIHpaIdja 3a
08783 pa3BoOj MHOBAIMOHUX TEXHOJIOTH]ja (OMOMUMHUKpPHja) ¥ BE3H C TIPOOIEMOM
OJIP’)KHMBOT pa3Boja (Ha nmpumep, Opura o pecypcuma BoJIe).

VYdeHuny mpBO mocMaTpajy a 3aTUM U KopHcTe oarosapajyha opyha c
OUJBEM Jia pa3yMejy OCHOBY ()eHOMEHa BeIHMKE XHIPOPOOHOCTH KO
HEKHUX KUBHUX opranm3ama. Kopucre 3Hama cTeUeHa y OMOJIOTHjU 1a On
3aMHCIIIN HEKO TEXHOJIOIIKO PelIeHhe.

Pan yuenuka

I'eorpadwuja, Oumomnoruja : I[IpobiieM ekcruroaTanuje HEKOT MPHUPOTHOT
pecypca (Boma). PasymeTd u 00jacHUTH HEOIXOJHOCT OpUTe O HEKOM

Besa ¢ nojmoBuMa yBene-
MIPUPOJTHOM U3BODY.

HUM Yy pa3jIMYUTUM Hay-

YHHUM JUCLUIUIMHAMA .
dusuka u xemuja (onmuoHo) : KapakTepucTuka pasIMYUTHX CTaba

Marepuje.
) I'eorpacdwuja, Owmosorwja : Ymorpeba HHCTpyMEHATa 3a IIOCMaTpambe.
Kommnerenuuje, OJIHOC paduja, A P Py Matp :
CaommraBambe  cBOjux  pesynrara. OpHOoC TipeMa  3ajeHHYKO]
npemMa paay

OJITOBOPHOCTH IO MTUTAaky 0UyBamka ITAHETAPHUX pecypca.

IIpencraBipambe pesynraTa IocMaTpakba Ha HAYMH Kako TO paje

IpencraBibame pe3ynrara . .
ucTpaxkuBauu (mocrep wim uHpopManuje mwiyctpoBaHe dotorpadujama

ana
paz HAIpaBJFEHUM y YYHOHHUIIM TIPH PELIaBamby MOCTABIEEHOT MPOodIeMa).
YacoBu npHpoaHUX Hayka : MaTepujan y Be3M BelMKe XOApo(hOOHOCTH
Mateniian KUBUX OraHm3ama (Iepo maTke, JIUCT xanduje, 3e4juxu yiujy...) U
PH cnabo xuapogoOHUX (JTUCT MYIIKATIE, Mepo KOKOIMM uiu ¢asana...).
Marepwujan kopuirheH 3a TocMaTpame (JIyra, MEKPOCKOTT).
Tpajame 2 yaca
Cse ¢omoepaguje y mexcmy roju cneou je nanpasu Cmesan Joxuh
Hanomena ¢ paguje y VK J P

MOOUTHUM menepoHOM

MpunnpemMHe aKYBO BIHODIEMATAKY

[Ipuka3 nojMoBa koju hie Outu pasmartpanu y HacraBky (['eorpadmuja: pecypcu ,,Bome”, ®usnka u
XEMHja: cTama BOJIE) U HalloMeHa 0 OMoMarepHjainuMa Koju ¢y XUapodoOHHjH O] HEKUX APYTHX.

[Ipe mouerka yaca 6u Tpedao pasMoTpuTH ciieehe YnmbeHUIIE | peCypCcH BO/Ia Ha IUIAHETH 3eMJBH Cy
OrpaHUYEHH U HEPAaBHOMEPHO PACIOJEJbeHU (HAPOUYHUTO y MYCTHICKUM 00JIacTUMA) allkl U TaMo TJe
WX MMa JIoJla3u JOHBUXOBOT 3araljema 300T JbYACKMX aKTUBHOCTH. HaydHHITM 3aTO TMOKyIIaBajy Ja
Haljy HauMH Kako 1a ce no0uje IMUTKa BoJa a Ja C€ HE KOPHUCTE IMOA3eMHHM OyHapu. JeqHa TakBa
MOryhHOCT je MpUKyIUbamke BoJe 1oOujeHe u3 poce. Jla 61 ce To 0CTBapHiIO HEOIXOHO j& yCMepeme
Ha Pa3BOj HAay4YHHMX ca3Hama (y (U3MIM) M TEXHHKA HEOINXOJHHUX 3a NHUKYIUbAalEe BOJE U3 poce.
[IpobnemaTnuna orpaHuuema Cy y Be3W MPOW3BOIIBE MaTepHjaja 3a KOHAEH3aTOp KOjUM Ce




MPUKYILJba Boza U3 poce. Taj maTepujas Ou Tpebayio ga Oyjae Takap aa oMmoryhyje Op30 NpUKYILbambe
BOJIE ¥ pe3epBoape C MUJbEM Ja ce N30erHe leHO HemoTpeOHo ncnapaBame. OmabpaHu mMaTepujan Ou
Tpebano ma Oyae m3pasuro xuapodobdaH (mako je 3a cama moOujame XUApOo(HIIHE MOBPIIWHE
HCIUTaTHBHUj€, C EKOHOMCKOT acriekTa, ozie hemo pasmarparu XxuapohoOHe MOBPIIHHE)

KoHTekcT akTHBHOCTH KOja CIeH 3aXTeBa Jia Ce C YUCHHUIIMMA Pa3MOTpe TIOjMOBH Y BE3H :
|. orpaHmueHOCTH pecypca BoJe Ha TUTAHETH 3eMJIbH,

II. crama BOJE,

II1. peHOMEHA KOHIEH3AIU]e BOJIE U3 POCE U I0jMa OMOMHMKpH]eE.

OBe 10jMOBE YUYCHHIIM MOTY Jia MOKYIIAjy Jla pa3jacHe caMH KOpHUIThemeM He(OPMATHOT MPUCTYIIA
(MHTEpHET, MOMyJapHU YaCOIHCH, BHJICOKIIUIIORH,...) WIU TaK, Kao ITO heMO ypaJuTH Yy HACTaBKY,
pa3MaTpame HEKHMX OJ] OBMX IIOjMOBa Yy OKBUDPY CeKiuje win (opmanHe HactaBe Ha reorpaduju,
Ouosoruju, GU3KNIN U TEXHOIOTH]jH.

HacraBHunuMa u ydeHHIIMMA CTaBJhbaMO Ha paclioyiarame cieehin MaTepujal Koju MOTy Jia KOPHUCTE
y IIJbY YCICUIHHUjET pelliaBamba MOCTaJbeHOT mpodiiema:

L. CEKBEHIMHOBAULWIE W MNMPUWPOAHE HAYKE

II: Kako mpoGitem Boze perraBa 6y6a Onymactris unguicularis y Hamu0ujckoj mycTumu:
https://en.wikipedia.org/wiki/Onymacris_unguicularis

https://www.youtube.com/watch?v=XsMJNNshPOs

VY ¢paniyckoMm gaconucy MoxeTe Hahu gamaHak o0 MOTyhHOCTH J1a yjyTpy MHjeTe Yalry 9ucTe BOJe
nobujene u3 poce: http://www.matvpratique.com/video/12579-boire-la-rosee-du-matin-en-bouteille-
d-eau-bientotune-realite

Kwyune uoeje:

HaBenenu npumepu ykasyjy Ja ce muTKa BoJia HE MOpa YBEK JOOHjaTH eKCILJI0ATalM]jOM HO3EMHUX
OyHapa KOju Cy HepaBHOMEPHO pacropel)eHH Ha IIaHeTH, U KOjU CaJIpyKe OrpaHWYeHE KOJIMYHHE
Bozie. HayuHunum 3aTo mokymiaBajy f1a pa3BHjy Ipyre HaunHe JoOHjama Boje yrienajyhu ce Ha 6yoy
Onymacris unguiculari wan Grubka 3euje ymm (Stachys byzantina) http://www.plantea.com.hr/zecje-
usi/ .V jemHoM H y IpyroMm ciiydajy ce Boja jobuja u3 poce!

Kunyune uoeje:

1. JIoBOJBHO je J1a Bojia U3 poce Oy/ie Ha HEKO]j 10U (KOHICH3aTOPY) a Ja Ce 3aTHM CaKyIH Y HEKOM
cyny. Mehyrum, kamnu Bozie Koje Cy Ha IJIOYH MOT'Y, Y 3aBUCHOCTH O] 0COOMHA MaTepujaja 01 KOr je
CauuIbCHA, JIa OCTaHy ,,pa3IMBeHe" 10 HOj U Jla TOKOM BpeMeHa ucnape. Tume ce ryou onpelena
KOJIMYMHA HACTaJIe BOJE.

2. Hayunuiu ce y, OKBUPY JUCIUILTHHE OUOMUMUKPUje, THCTTUPUIITY MTOHAIIAKHEM KUBHX OpraHn3amMa
na Ou O6osbe pasyMenu a 3aTUM U KOMpajiu Heke npuponaHe ¢penomene! [lo3natu cy 6pojHM npuMepH
OBaKBe penan3anyje npodiieMa y poOOTHIIM, NpaBJbEekY MaKeTa Mporpama, peliaBamby aepoJuHaMH-
YHHUX 00JIMKa BO30Ba, aBUOHA, UTI.

3. IloTpebHo je n3behu paznuBame BoAE MO MOBPIIMHM aKO KEJIUM A j€ CAKyIIHMMO LITO BHLIE.
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http://www.matvpratique.com/video/12579-boire-la-rosee-du-matin-en-bouteille-d-eau-bientotune-realite
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4. Heka xuBa Onha ycrieBajy 1la ocTaHy CKOpPO HMOTITYHO CyBa TOKOM BPEMEHa MakKo Cy y IOAUpY C
BosioM. [To3HaTH cy mprMepH NaTke Yrje Tepje 0cTaje CKopo CYBO a OHe TUIMBajy 1o Boau, Ci 1., uiu
nak npumep x0yHa xanpuje(Cn.2.) WM JOTYCOBOT JIUCTa HU3 KOjU BOJA KITU3H a JIa Ta HE OBJIAXKH.
OBHM mpuMepu MOy Ja IOCIyXe Kao HHCIHUpaluja 3a IpaB/bele MPOTOKOJA KOHCTPYKIUje
caKyIJbaya BOJIe HacTaje U3 poce.

Cn.12. XKOyH xxanduje, HU3 HBeHE JTUCTOBE KAIU BOJIE CE CJIMBAjy a Jia ce IIPU TOM T'yOH BpJIO Majia
KOJIMYMHA BOJIE KOja OCTaje Ha JIMCTOBUMA

HayyHo o06) awwerwe XupgpodoobHOCT

CmMmatpa ce aa je HeKH MarepHjan XuapopoOaH ako je yrao KOHTaKTa uaMel)y mojyiore v Kamu BOJe
Behu o 90°, a cynep-xunpodoban ako je yrao Beh ox 120°.



HacraBHunmMa mpejuiaxkeMo Jia MocMaTpajy Kar BoJie, ITOMONy JIyIle WX MUKPOCKOIA, Koja je Ha
nepy marke u nepy ¢aszana, Cin.12, Ha snucty xanduje u Mymkatie (repanujyma), Cin. 13., Ha
napaduny (Matepujai 3a ceehy) u mmactuunoj onmju, Cn.14., Ha npeery,Cxn.15., u Ha crakny, Ci.

16.

HacraBHuk On y4eHHIIIMa MOTA0 Ja IPEIUIOKH Jla TIOKYIIajy 1a u3Mepe yrao nzmely momore (Jmcr,
nepo, CTakjo, ApBO, NapaduH, MIaCTHKA) U Kalld BOJC HA HHMA, IPUMEHOM HEKOT copTBEpa, Kao
Jla caMH PUKaXy LITa Cy 3ala3wid Yy MOHAIIalky, 10 MHTamby XOApOPOOHOCTH WK XAPOPHUIHOCTH,
HEKUX APYTHX KUBUX OpraHu3aMa MaTepujalia Koje Haja3e y CBOM OKpYKEHbY.

Cin. 13 Kan Bojie Ha JHCTy (CAH4HOT Kau(uju) u
repaHujyM

Cn.12. Kan Bosie Ha niepy (azaHa (LpHO)
U Ha TIepy TnaTke

y
;
i
:

-

Cn.14 Kan Boze Ha napaduny(cseha) n
Ha MJIacTU4HO] (OIHjH

AKTMBHOCT YYEHWKA 1

Hocmampamu JcueY ceem



-MaTKe WM rajge0oBe y BOAU U Pa3MUCIIMTH 3aIlTO CE HBUXOBO IIEpje HE OBJIaXKHU a mepje dazaHa WiH
KOKOIIIH TTOCTaje BIAYXKHO

-TUCTOBE TepaHWjyMa WM HeKor npyror mseha u xamnduje, 3edjux ymujy, KyKypy3a y TOIUPY C
BOJIOM

Tocmampamu pasnuuume mamepujane y 000uUpy ¢ 6000M:.
- kamu Bojie Ha napaduny (kox Oene cBehe), Ha TUIACTUYHO] (QOJHjH, APBETY, CTAKITY

Hsmepumu yeao usmehy ooeoeapajyhie noonoce u noepuiune Kanu 600e, OUNO OUPEKMHO OULO
NPUMEHOM HEKO2 COhmeepcKoe npocpama.

Mamepujan Koju ce cmaeba Ha pacnonazare y4eHuyUMa:

-mapaduH y ¢popmu mroguiie (HanpaBibeHo ox Oerne cBehe)

-IuouIa

-JIMCTOBH T€PaHujyMa, kanduje, 3e4jux yIujy, KyKypy3a (I0K je Mian)
-rapue cTakjia, ApBera, IacTudHe donuje

-KarasbKa 3a BOAY

-Tyma, MUKPOCKOIT

-Mo0uTHYU TenedoH nmomohy kora he ce mpasutu dotorpaduje

VYuenunu Ou tpebano na, pagehu y rpynu og 4-5 ydeHuka peanusyjy MOMEHYTE 3aJaTKe npuUMeHOM
ucmpaxcueauxkoz npucmyna (IBSME-INQUIRY BASED SCIENCE AND MATHEMATICS
EDUCATION). Ilpunyun osoe npucmyna je oa yuenuyu camu, y3 OUCKpemno 8olerbe HacmasHuxd,
pade u peuiasajy nocmasweHe npobaeme Ha HAYUH KaKko mo HaAyYHuyu paoe y 1a6opamopuju.
-0epunuwme ce npoonem (excnepumenmuwyhu, y 060m Ciyuajy, ca 6000M)

-nocmae.ba xunomesa

-npaeu nPOMOKOJI eKCHepuMenma

-U3600U eKcnepumeHm

-npUKazyjy u OUCKymyyjy 0odujenu pesynimamu

- cee mo, benexncu y eKCnepUMEeHmanty ceecKy, Ouno 0a je ycneuwno iy HeycneuiHo.

HapaBHo, y4eHHIIMMa Ce TpEnymiTa Jla CaMH aKo JKeJie UCIUTajy HeKe Jpyre MaTepujaye 3a Koje
cMaTpajy Ja ¢y XuapopoOHH.

Hanomena nacmasnuxy: HacTaBHUK MOXe NPEUIOKUTH, Y 3aBUCHOCTH OJ] HHTEPECOBamba yUCHUKA,
objammeme XuapohoOHOCTH Ha BUIIEM HAYYHOM HHUBOY alld M IOKPEHYTH IUCKYCH]Y O TOjMY
MPUPOAHE celieKlje y OMOJOTHju W mpuiarohaBama JKUBUX OpraHu3amMa OKPYKEHhY Y KOM JKHUBE,
npoOsieMrMa OJIPXKHUBOT pa3Boja, UT/.



CKEBEHLIE 3: Texnonowxa unosayuja

HpI/I 3aMUlllJbalby U TCCTHpPAY PCIICH-A 3a HCKU TCXHOJIOIIKHN npo6neM

01703 (mpaBibewe xuapohoOHe MOBPIIMHE 32 MPUKYIIJbakbe POCe) UCKOPUCTUTH
MO0jMOBE KOj€ Cy YCBOJHIIN Y reorpaduju 1 OHOIOTH]H.
YyeHUn KOpHICTE 3HAKa CTEYeHA y OWONIOTHjH Ja OW 3aMHCIIIA HEKO
Pan yuennka TEXHOJIOMIKO pememke. YTBpyjy orpaHndema y Be3u ¢ MpoOIeMaTHKOM

W HCTpaxyjy Moryha periema a 3aTHM pPa3BHjajy MPOTOTHIIOBE.

Besa ¢ mojmoBuMa ofro-
Bapajyhe nucuumHe

Texuomnoruja : UneHTHPHUKOBATH HEKY IOTPeOyY M yKa3aTh Ha TEXHHUUKU
Mpo0JIeM HEHOT peleha (MoTpeda, OrpaHuyeHe. . . ).

Texnonorrja: YounTu HeKy MOTpeOy M MOCTABUTH TEXHUYKHU MPOOIIEM,

Komnerennuje, OJTHOC | NIEHTU(HUKOBATH YCJIOBE, OTrpaHWYema © oxarospajyhe pecypce...
npemMa paay Pazymer  WHOBaTMBHM  TEXHOJOIIKM  TPUCTYNl  HWHCIUPHUCAH
OMOMHMUKPH]OM.
IIpousBoama IIpoToTHUn ¥ €BEHTYaIHO KOHIEH3aTOP
- Matepujan 3a ceehy (mapaduH u creapuH) y nmpaxy (ako MOXeTe Ja
Hahere y Ypaau caM wi ...);
- ceehe;
- MUOUIIE WU yIiasbay;
. - mapye iacTu4yHe owuje;
Marepujan P bommje; .
- IJTACTUYHE KYTJHIEe (aKo MoXKeTe aa Halere);
- TuTacTYHa (HoJMja 32 TOKPUBAKE CTOJIOBA TOKOM Paja;
- TIUTIETE;
- BOJIa;
- (hoToamapar wim MOOWITHU TenedoH.
Tpajame 3-4 yaca
Cse ¢omoepaguje y mexcmy xoju cireou je manpasu Cmesan Jokuh
Hanomena ¢pomozpagpuje y Y Koj Je nanp

MOOUHUM menepoHOM

Ilooceharwe na ono wimo je paljeno y oxeupy ouonozuje u 2eozpaguje (npasvere npomomuna :
30 min, npas.werwe nocmepa : 15 min, npeocmasmware pezyamama : 20 min- 3a8ucHo 00 opoja

epyna)

HacraBHuk nojiceha Ha mpHUNpeMHE aKTHBHOCTH M OTPaHMYEHA C KOJUM C€ Cy0uYaBajy MHKECHEPH Y
HacTojalby Ja HalpaBe OAroBapajyhnm KoOHIEH3aTopa, Koju Oum Tpebasio aa uMa XuapodoOHY
MOBPIIMHY Aa O ce cBaka Kail BoJe 00HjeHe U3 poce Mora cakynutu. [lakmne, motpedHo je Hahu
WHCIIMPALKjY 3a peliekhe N0 YIleAy Ha OHO KOJI HEeKHX JKUBUX OpraHu3ama ( MyCTHE-CKa O0y0a, marka,

xandwuja...).




[To3uBa y4yeHHKe J1a TIOTJIEa]y CBOje OeJICIIKe Koje Cy BOAWIM Ha OMOIOrHjH U reorpaduju, GU3nny u
xemuju. Tana cy Hay4wiu jia :

1 Mepe xuapodoOHOCT HEKOT MaTepujaia : yrao u3Mel)y MoJuiore W TMOBPLIMHE KamHk BOJE,
MOTYy Ja Mepe U Op3MHy KpeTama Kalud BOJC MO MOAI03u (WM MaKk Jpyre BeJIHYCHE
HPeUI0KEHE TIPOTOKOJIOM YUCHHKA);

1 XwuapodoOHOCT HEKOr MaTepHjalia 3aBHCH OJ JBE KapaKTEPUCTHKE : FHeTOBOT XEMH)CKOT
cacTaBa M HEroBe CTPYKType (MpHUCYCTBO HEpaBHUHA (JIAYHUIIC) U BbUXOBA TYCTHHA).

HacraBHuk objammaBa y4eHUIMMa J1a ce TPU peajn3aldjd HeKe TEXHOJIOIIKE MHOBALWje OOWYHO
no3uBa y momoh Hayka kako OW ce pemro HeKH TeXHHYKH MpobieM. Jep ako HEKO MPaKTUYHO
pelIene jo He TIOCTOjH, TOTPeOHO je 0OpaTUTH ce HAYYHHIIMMA U YIIOTPEOUTH IUXOBO 3HAME /1a O1
CE OH PEIINO.

Tako w haum, y OBOM KOHKPETHOM CIlly4yajy, TpPHMEHYjy CTedeHa 3Hama M CIOCOOHOCTH
nokymaBajyhu aa HampaBe cBOj XUAPO(GOOHH Marepujay, OJHOCHO OIIOHAIIajy WHOBAaTHBHO
TEXHOJIOIIKH MPUCTYI UCTPAKUBAYKE jeTUHUIIE HEKOT Tpeay3eha koje pemaBa HEKH MpooIeM.

HacraBHuk mpezacTaBiba yd4eHUIIIMA MaTepHjal KOjU UM CTaBJba Ha pacrosarame (Buan Pajnu nuct
akatuBHOCTH CekBeHiie 3), y3 HaloMeHy Jia je CBaK! HIXOB HOBH WJIM MOAH(DHUKOBAH MPEIoT 100po
JOILA0.

VYuenunu 61 Ha Kpajy peanu3annje eKCIepruMEeHTaTHUX aKTUBHOCTH Tpedao 1a :

1 VYoue koje cy OCHOBHE KapaKTEpPUCTUKE XUIPO(HOOHUX MaTepHjajia Ha OCHOBY OHOT IITO CY

ca3HaJM y npBoj cekBeH. OBlie Cy MMalli Ha pacnoaramy napaduH y Kyriuinama u paBHy

napaduHCKY MOBPIINHY TOOHjeHY TOIUbEHeM mapaduHcke cBehe kao mpumep xuapodoOHor

Matepujaia. Kao mpumep XxuapoduirHOT MaTepyjaia UMalli Cy ITUTACTUYHE KYTJIHIE U Tmapye

mwiactuyHe ¢omuje. Jlate cy paBHE MOBPIIMHE W KYIJIUIE jep je MOTPeOHO Ja youe YTHIIA]

XEMH]jCKOT cacTaBa U MUKPOCTPYKType (KYTJIMIE ¥ paBHA IOBPIINHA) UCTE CYIICTAHIIE.

Camu HampaBe OBE TTOBPILIUHE.

Nsmepe, y ckiagy C TPOTOKOJIOM 3a MEPEHE KOjU Cy NPEUIOKHIH, XUIAPO(HOOHOCT

oxnrosapajyhe cyrncraniie. Pesynrar koju 1001jy Mopa OMTH OYHUTJIEIaH U IIOHOBJHUB!

1 Hanpase noctep Ha kKoM he TpeCTaBUTH CBOj pe3ynTar a Koju he umatu ¢hopMy y CKIaay ¢
UCTPAXHMBAYKAM HPHUCTYIIOM: MpOoOJieM, MPEJIOr HEroBOr peliekkha, IMPOTOKOJ peallu3aiuje
MPETIOKEHOT, TIPOTOKO MEPeHha KapaKTEPUCTUYHOT mapamerpa XuapohoOHOCTH, 3aKIbydaK
aJTi ¥ CBE HEYCIEIHE U YCIICIIHE MOKYIIaje TOKOM HacTOjama Ja MpoOJIeM perle.

= =

[flegar HIAKNEO M e H a

HactaBHuk 61 Tpebayio Jla eKCIEPUMEHTATHO, Kao MTO CMO MU YPaJuiii, TeCTHpa CBOje MpPEJIore
mpe 4aca Kako OM OMO y CTamy Jia Ce Cyoud C HEOYCKHBAHHUM CHTYallMjaMa TOKOM pealii3alivje
mpobiemMa o] CTpaHe YICHHKA.

AKTuBHeXmMoRehnBawe pas3nmoema mnx nNpPOTOTMHU
Ycnocmasmwamwe odjekmuenoz npomokona npeherwa (15 min)

Ha npumep, M CMO CEJIOTEjITOM MPUYBPCTHIIN 32 TIOBPIIMHY KapToHA 1epo (asaHa, mapye miacTHIHEe
(donmje, cnoj mapaduna nodujeHor TorbewmeM ceehe, muct xkanduje u nepo marke, Ci. 1. Ha cBaku
Marepujajl CMO CTaBWJIM 110 4 KaIy BOJE , @ 3aTUM CMO HarHyJld IOJ{ YIJIOM IOJl KOjUM C€ OOWYHO
npase miacternmm (u3mely 30° 1o 40%) u yTBpaMIM TAE je KoNMUMHA BOZE KOja je CKIM3HyIa HH3
MOBPIIMHY HajMama W HajBeha amu W Ha KOjoj MOJUIO3W je ocTano HajBuIe/HajMame Boae, Cin.2.



Yyenurma 6u Tpedano oMoryhuTy na mpeanioxke 1 IPyTH THUI TapameTpa KOju ce MepH a oJiroBapa
nosehamy XuIpopoOHOCTH.

Cn.1. Kanu BoJie MOCTaBJbeHE Ha pa3IMUMTE MOJJIOre (C JIeBa Ha JIECHO: Nepo (a3aHa, IIacTHIHA
(donuja, TIaTKa TOBPIIMHA TapauH, JTUCT Kajduje, mepo maTke)

Cn.2. Tlocre mocTaBsbamba moore o yriaoM sehim ox 45° karmu Bozie ¢y CKIIM3HYIIE HU3 MOBpIINHE.
Hajmame Boze je octano Ha JucTy skainduje, a 3aTUM Ha Tepy naTke u napaduny. Buiue Boxe je
ocrajo Ha nepy (aszaHa u 1uractuuHo] donuju (xuapoduinHoct). ExcriepuMeHT je MmOoHaBJbaH BHILE
myTa!
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YueHury, Ha TO3WB HACTaBHHWKA, HWACHTH(PHUKY]y Koja je TOBpIIMHA HajepukacHuja. Ha ocHOBY
Mepema Ci.2 1 MUKPOCKOIICKUX CHMMaka MOTY Ja 3aKJbyde Jia je HajepuKacHHja OHa KO Koje je
MPUCYTaH HEKU TUIl MUKPOCTPYKTYype (ciny4aj skanduje u nepa narke) Ciu.3.

Cn.3a. Kanduja yeehame 50x Cn.36. XKanduja ysehamwe 200x

Cn.3B. Ilepo natke yBehame 50x Cn.3r. Ilepo natke yBehame 200x

[Mapa¢un uma cimuna xuapodoOHa cBOjcTBa Kao kainduja W Tepo MaTKe, MTO ce objalrmaBa
JIOTIPUHOCOM H-ETOBHUX XEMHJCKH M (PU3MUYKUX CBOjcTaBa. Yrao usmely mnapaduncke nomsore (y
(GbopMHu Kyriuia ¥ TiaTKe MOBPIIMHE) W MOBPIIMHE KalmH BOAE M M3Mel)y TMOBpIIMHE Karu BOJE U
mnactuke, m3Hocu aa’, Cm4.a-6.  MelyyTuM, Ko IIacTHKe ce youaBa Ja 9Yak M Kaga HMa
MHUKPOCTPYKTYpY (IUIACTUYHE KYTJIMIIE) MIAK HeMa JONMPHHOCA XUAPOPOOHOCTH jep je y MHUTamby
xuapoduITHE MaTepujal.

Cn.4a-0., Yrao uzMeljy moBpuinHa Kanu BOJI€ Y TTIATKUX NOJyIora napadvHa U MIacTHKe

HactaBHUK Ha Kpajy MOCTaBJba MATAKE J1a JIW MPOTOTHIT KOjU Cy HAMPABIIN OMOTyhyje MpUKYIIbakbe
HCTE KOJIMYMHE BOJIC Kao KOJ Iepa HaTKe WM JIUCTa kajaduje. AKO MOCTOJU pa3jivKka MOTPEeOHO je
Hahy HaYKH 32 1000JbIIAKE MPOTOTHIIA.



OnwTuM 3akKkmyaaike MoxXe pehu o0 HayuHOM Hadrasiue X HO /1 0 LI

M3BOAM 3aKJbyyaK O MPUCTYNl KOjU Cy NUPUMEHHIM YYCHHIH : HPU pPELIaBamkby IMOCTABJHEHOT
TEXHOJIOWIKOT Mpo0jeMa MOACETHIN Cy Ce 3Hama Koja cy CTeKnd y Ouonoruju u Qu3nLu
WHCTIMPUITYHH ce TTOHAIICHeM )KHBUX OpraHu3ama y MpUpOJIH.

[IpousBohaun noBpha y crakjieHUIINMA U MJIACTCHULIUMA CY CYOUYEHHU C HEIOCTaTKOM BOJIE 3a
nonmBame. O0paTnio BaM ce mpery3ehe Koje Mpon3BOAY CTAKICHUKE U TUTACTEHHUKE C MPEIOroM Jia
MOKYIIIaTe Jla pemmnTe mpobiaeM cakyIbama poce Ha OBUM o0jexTiMa. Hamme, Boia HacTama U3 poce
OCTaje YIIIaBHOM Ha CIOJballlihIM 3UI0BIMA 1 UCTIapaBa v Ha Taj Ha4YW ce TyOu a Moriia Ou 6utn
rnckopuriheHa 3a monuBame nospha.

-3aoamax 1 : Hanpasume wimo je mozyhe xuopoghoonuju mamepujan xoju é6u ce mozao
UCKOPUCIUMU Y BPAB/bEIY NPEKPUBAYa, 3a CMAKIeHUKe U NiacmeHuKe, uuja noepuuna ou
omozyhuna wmo je mozyhe éehe npukynwree 600e Koja ce ciuea Hu3 my.

Cge rpyme y onesbery he mobutu uctu y3opak Marepujaina (mapde crakia). [IpBo here HanpaBuT
BaIll IPOTOTHII U TIPEJCTABUTH I'a APYTUM Ipynama. 3aTuM here ynpenuTu npoToTHIOBE CBUX IpyTia
1 0fabpaTH OHaj KOoju oMoryhyje MPUKYIUbbE IITO BUILIE BOJIE KOja ce crBa HU3 Wera (1j.,
omoryhyje HajedMKacHHUjU HAYHH NPUKYIIJbarba Boje!)

Mamepujan koju umame Ha pacnonazarw)y :

- Mmamepujan 3a ceehy (napagun u cmeapun) y npaxy (axo modxceme oa Haheme y ¥Ypaou cam uau ...);
- ceehie;

- wubuYye unu ynasad;

- cmaknene nioyuye;

- cmaknene Kyanuye (ako modceme oa naheme);

- NIACMUYHA ONUja 3a NOKPUBarLe CMoa08a MOKoM paod,
- nuneme;

- 8004,

- Mane Memanne Kawuke,;

- hpomoanapam unu MoOUTHU MenepOoH.

Penoprep cBake rpyne he umartu yiory npeactaBHIKa HayYHE €KHUIIE KOja MPeACTaBiba CBOje
pe3yJTaTe HCTpaXKnBamba y 3anHTepecoBanoM npenysehy. [Ipencrasuhie cBoj mocTep U 0AroBOpUTH Ha
MUTamka YIeHWKa /WA HaCTaBHUKA.

[pu Tpakemy HEKOT TEXHUYKOT pelieka MOTPEOHO je OJTYUUTH Ce YIPABO 3a OHAj KOjU HajBHUIIIE
0JIrOBapa MocTaBJbeHUM 3axTeBUMa. Ha ocHOBY dera hiete OuTH curypHu y Bai nu3oop?

-3a0amak 2: Hanpaeume npomokon xoju he eéam omozyhumu 0a Ha 00jekmusan HaUuUH
ynopeoume noepuiune npeocmaesbeHux npomomunosa. Hmajme yeex na ymy oa ooadpanu



npomomun mopa 0a uma nospuiuny Koja he omozyhumu npuxkyn.arse 6ooe ¢ Hajmarum
2youmkom.



