1, 2, 3, kogupaj! — AkTuBHOCTM unknyca 4 — lNpojekT (INpakTnyHo
NHTEpPAUCUNNNMHAPHO nogy4vaBare) « CUHTUCAj3ep », Yac 2: Boja n xapMoHULY

JloMrHaHTHA Dusuka
[TMCLIMIUIMHA
Pesume YdeHuu oTkpuBajy 60jy 3ByKa IPOM3BEACHOT PA3IMYUTUM HHCTpyMeHTHMa. CHHYCOUHH CUTHAI j€ BPJIO
CIIMYaH 3BYK KOjU MPOU3BOIM 3ByYHA BUJBYIIIKA: YICHUIIA CE HHTEPECY]Y 3a JCKOMITO3UIIN]Y (ppeKBeHIIH]e
00je pa3IMYUTUX UHCTPYMEHATA.
[TojmMoBH udopmanmja
o  @pekBeHIIMja XapMOHHUK je 11eJI00pOjHU YMHOXKAK OCHOBHE (DpEKBEHIIH]E.
e boja je cnennduna kapakrepucTUKa HEKOI MHCTPYMEHTA, HacTaje KOMOMHAILIM]OM XapMOHHUKA.
o CrnekTporpaMoM HEKOT 3ByKa je IpeACTaB/beH HAUMH KOMOUHOBaKba PA3IMUUTUX (PPEKBEHIIN]jA
TOKOM BpEMEHa.
MamuHe
e  CHHTHCAj3ep UMHUTHpPA 3BYKE HEKOT JIPYrOT HHCTPYMEHTa
Martepwujan 3a onespeme

o Kowmmjyrep ca BuaeonpojekTopoM, 3ByuHrKoM u Audacity mporpamom

3a map yueHukKa

o Kommjyrep ca Audacity nporpamom

Mpunpema yaca

HacTaBHuK, npe noyeTka 4aca, reHepuLle 3Byke dpekBeHumje (440Hz) y pa3anmumtnm obnuummMa: CMHYCOUAHUM, MPaBOyraoHM, TPOYraoHUM
3a peanusauujy oBor 3agartaka noctoje 6pojHU UHCTPYMEHTH:




e  erleKTpOMEeXaHWYKU reHepaTop: reHepaTop yHKLuje Kojom ce cHabaeBa 3BYYHUK;
e reHepaTopwu Ha Tabnety nunu cMapTdOHy:
o  https://itunes.apple.com/app/id903272957
o https://itunes.apple.com/us/app/sgenerator-lite/id545708475?mt=8
° codpTBep Audacity: y meHunjy (Générer > Son), MOXe [a Kpeupa BeluTayku 3ByKk y oopmMu Tanca, aecducaHe dpekBeHumje n amnnutyge. Y Tom cnyyajy
ocTaBuTe BpeaHOCTU no andonTy 3a ppekeHumjy (440 Hz) n amnnutyze (0,80).

Mona3Ha cutyauuja

y‘-IeHVILI,VI Cy TOKOM MpeTxo4HOor Yaca nocMmaTtpanu 3By4He Tanace pasfnnymTor obnuka npousseneHe pasnmMinTMm MHCTpyMeHTUMa. HacTtaBHuMK nx no3uea aa
cacnyluajy BeluTaykm CTBOPEHe curHare Koje je reHepucao npe 4aca. YyeHuum 3anaxajy ga cy 6oje oBux 3Byka pasnuuute (M Aa cy, YrnaBHOM, HenpujaTHe 3a
yx0). HactaBHUK UM 3ymMmypa Ha BPEMEHCKOj CKanu curHane pasnuumTmx obnvka koje Mory Aa nocmatpajy. Y4YeHuum Tako Mory Aa ce nocpeacTBOM eKcrnepvMeHTa
noaceTe koja 6oja je noBesaHa ¢ ogrosapajyhom oopmom curHana.

HacTtaBHuMK npojekTyje Tanace npukasaHe Ha Yacy 1 (ekcnepumeHT IIl). CBu npojekToBaHM 3BY4YHM Tanacu umajy UcTy opekBeHLMjy (ako je ucta Hota morna 6utu
n3BeeHa CBakMM MHCTPYMEHTOM), Aakne UCTU nepuod. AMNNUTYAa PerMcTpoBaHKX Tanaca Bapvpa, anu HacTaBHYK ykasyje Ha bopmy Tanca. VicTnye ga 3By4vHa
BUSbYLLKa UMa 06nnK cCUHycHe dyHKLuje.

HacTaBHWK NocTaBrba NUTake: Kako pasnuKoBaTy CUrHarmn 3By4He BUIbYLLKE Of NpaBe CUHYCHe yHKLuje?

MocmaTtpame: 60je u xapmoHULM (Leno oaerbexe)

HacTtaBHuK npojekTyje Ha Tabnn Audacity. Pernctpyje 4eTmpm nucTte cuMynTaHo: ABe NUCTe ca 3ByYHUM Tarnacuma Koju emuTyje 3BydHa BurbyluKka La3 n ase
nncTe ca 3By4YHVM Tanacuma Koje emuTyje Ha dpekBeHumju o 440Hz. 3ymmpajyhu BpemeHCKy ckany Ha CTOTUHKY CeKyHAe y MOryhHOCTM je Aa npukaxe Bpro
jacHy n neny cuHycouay: 3ByK 3By4YHE BUIbYLLKE je CKOPO MOTYMYHO YNCTU, Na ce 3aTO OHa MOXe KOPUCTUTU Kao u3y3eTHO Aobap 3By4Hu eTanoH. Cag HacTaBHYK
yKasyje Ha cnekTpanHy aHanusy Kao je4Hy HOBy anartky.

° Kapa knukHe Ha Piste Audio > Spectrogramme, Bu3yenusauuja 3Byka ce KOMMIIETHO MeH-a.
e  Kapa knukHe Ha Piste Audio > Forme d’'onde(copma Tanaca), Bpaha ce Ha NpeTxoaHy BU3yenuaauujy.

Mpukasyje 4eTMpKn pasnuumuTa rpada cMMynTaHo: hopMa Tanaca 3ByYHe BUIbYLLKE, CNeKTporpam 3By4YHe BUSbYLLKE, (popMa CUHYCOMOHOr Tanaca, CrnekTporpam
CUHycOoMAHOr Tanaca.
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3eyyHa surbywka La3 (440 Hz) neso, cuHycouda 440Hz decHo.
®opma marnaca 2ope, criekmpozpam Oore.

HacTaBHuk objalwHaBa HoBe rpadoBe: Ha ancLucHOj OCU je BpeMe, Ha OpAuHaTHOj OCu Cy knacupaHe dpekeHumje. boje kogupajy peanTnBHe MHTEH3UTETE CBake
3BYYHe ppeKBeHLuje 1 cBakor BpemeHcKkor uHtepsana (6ena 6oja ogHocu Ha Hajehu MHTEH3WTeT, 3aTUM LpBeHa, po3e, 1 nnasa Ha cnabuvje nHTeHanTeTe).

Meparowka HanomeHa:

e  Oga cnekTparnHa aHanu3aa je no3Harta nog nmeHom @ypujeos mpaHcgopm. OBaj TEPMUH HUje NO3HAT yYeHUMMa y cpearoj wkonu. Mefhytum, oBae
Cce MOXeMO 3a0BOSbUTU ObjallereM Aa cnekrtporpaMm omoryhyje Busenu3auujy pacnogene pasnuuntnx opekseHuumja, koje YmHe tanac, y
yHKUMjN BpeMeHa.

e  OuyekmBaHO pasymMeBar€ OBE anaTtke je MUHUMAanmncTUyko, u oHO 6u Tpebano ga omoryhu yyeHuUMMa Aa nako yoye jeqHOCTaBHOCT UIu
KOMIMIEKCHOCT 3ByKa (MK y TEpMUHMMA CrKKe, YicToha nunm 6oraTcTBo OBOT 3BYyKa).

MocmaTtpanem cnekTpa 3BYy4HE BUIbYLLKE yOo4aBaMO BEJTUKY XOPU3OHTaAIHy 69]'Iy TPaky, 1 BPJ1I0 Manu OKOJTHU LLYM. YnpaBo oBO Ham 0M0ryhyje Oa npaBnMMo
pa3nuky Msmef]y peanHor curHana KOjM EMVITyje 3BYy4Ha BUJbYLLKa N reHepmncaHor CUHyCcoauHor curHana.

CBaka rpyna cag peanuayje UCTy MaHunynauujy anu ca CBOjUM My3uUYKMM y30pKOM. HacTaBHUK, ICTOBPEMEHO, paau UCTO C y30pKOM chrnayTe Koju je perncTpoBarno

1 Leno oferbeme.
Y cnyyajy Apyrmx MHCTpyMeHarTa, pa3nuumMTux of 3BydHe Burbyllke, Moryhe je BuaeTu Buwe 6envx anu n LUpBeHWX 1 po3nx Tpaka. YYeHuum 3anaxajy aa je Kog
KOMMMEKCHMjUX 3BYyKa, YMju 06NMK Tanaca ce 3HaTHO pasnuKyje Of CMHYCOMAHOT, CnekTporpam 3aHTHO Wwupu v rywhun. Xvua rutape gaje gocTa jedHOCTaBaH 3BYK,
[OK je Ko BUONMHe Taj 3BYK BP0 KOMMIMKOBAH.

HajuHTeH3nBHWja hpekBeHLUja ce Ha3nBa OCHOBHOM, a cnefehe cy no3HaTa kao XxapMOHUUU.
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Haque HanomMeHe:

e  XapMoHMKe oBAe AePMHULLEMO Kao YMHOLLKE (pa3fnomak unu uenobpojHe) oCHOBHe dpekBeHumje (Buan crieqehy HayyHy HanomeHy). Audacity
nporpam omoryhyje naeHtTudukaunjy dpekBeHLmMje XapMOHMKa ann ca A4oAaTHOM anaTkom (koja omoryhyje Bu3enusauujy cnektpa curHana). Ose
aKTMBHOCTM cy npeasuheHe kao onuMoHe Ha Yacy 7, a oBe ce orpaHM4YaBaMo caMo Ha jeJHOCTaBHUje eKCrepuMeHTe.

° OcHosHa (hpekBeHUyja je, Nno aeduH1Lmju, concTBeHa ppekBeHLMja Bubpaumje Kojy emutyje 3By4HU U3BOP. XapMOHUK je, Mpema ToMe,
LenobpojHN(EKCKITY3MBHO) YMHOXaK OCHOBHE (bpeKBeHUuje. .

OcHoBHa hpekBeHLMja, Npy n3yvaBarwy PypurjeoBor TpaHcopMa HEKOT 3ByKa, MOXe 61T cnabo BuasbMBa jep je y nuTaky HajMakby 3ajeQHUYKM
Aenuvray CBakor MeprbuBOr xapmMoHuka. Ha npumep, cnektap La3 koa rutape npukasyje rmasHu nuk Ha 440Hz v cekyHgapHu nuk Ha 220Hz : HoTa
Koja ce onaxa je ynpaso La3, anv ocHoBHa je Ha 220Hz a La3 vma camo npBu xapmoHukK. LLTaBuwie, dousmyka CTpykTypa MHTPYMEHTa MoXe Aa
omoryhu emucujy 3Byka bepkBeHLMja Koje HUCY XapMOHMLUM (YMHOXLUM HUCY Leny 6pojeBrn OCHOBHE hpekBeHUMje, Tj., HACY Y « XapMOHMj1 » ca
dyHAAMEHTanHUM).

Y TakBuM cuTyaumjama gajemo npegHocT AedUHULMNN « DyHOAAMEHTamNHOT » K « XapMOHMWKa » Koja Huje NOTMYHO adeKkBaTHa anu je y4eHumu Mory
3HATHO fakwe pasymeTw.

MocmaTpamse: cnywajmo xapMoHuke (Leno oaerbete)

HacTtaBHWK Npegnaxe ydeHuuuma ga 3a 6orbe onncrBame XapMOHUKa KOpUCTE HOBe reHepaTtope 3Byka Audacity.

Y4yeHuum Ha NoYeTKy reHepuLLy CMHycouaanHu Tanac ocHoBHe dhpekseHumje Ha 440Hz (v amnnutyae no audonty 0,80). 3atum goaajy Apyry nucty(Ctrl+Shift+N)
Yy OZHOCY Ha KOjy reHepuLly Apyru 3ByK, CUHycouaHu Takohe, Mawe amnnutyae (0,40), anu dopekBeHumje 880Hz. MNMpu cumynTaHoM crnyllaky OBa ABa 3BYyKa,
KOHCTaTyjy Aa je NpoMeHeHa nepuenuumja 3Byka, nako ce oOpo npenosHaje NoYeTHU 3BYK.

3atum kpeunpajy Tpehy nucTy ykrbyuyjyhm cuHyconay 6nucke gppekeHumje anu pasnuunte og 880Hz, Ha npumep 860Hz (amnnutyge 0,40). Mpe Hero NoyHy Aa
cnylajy pesynrarT, ykiby4yjy 6e3By4Hn Mo (ampka « Muet » KornoHa neBo) nucTta 2. 3BYyK je 3HaTHO Mare XapMOHMYaH (3a yX0 My3UYKMX 3arbybrbeHnKa 0BO



MOXe BUTK 1 HenpujaTHO) Na OBAE W HaNas3nMo eTUMOIIOrMjy TEPMUHA « XapMOHWK ».

HacTaBHuWK Tako koMmnneTnpa gevHuumjy « peKkBeHLMje XapMOHMKa » ;| YMHOXaK OCHOBHE (bpekBeHLumje.

Y4yeHnum mory fa nocmatpajy gpyre cnekrporpame Apyrmx MHCTpymMeHaTta, Unv Apyrux reHepartopa (npaBoyraoHe, Tpoyrnacte, utg. yHkumje),koMouHyjyhm
XapMOHMKe C hakTopvmMa pasnuuntum og 2 ...

3akrbyyvak
Opercerse n3Bnaym 3akroyvak koju he 6UTn 3anmcaH y cBecke npojekra:

e boja je cneyuchudHa kapakmepucmuka Hekoe UHCmpymMeHm u rocrieduuya je KomMbuHayuje XxapMOHUKa.
e  KombuHayuja HeKux chpekseHyuja Moxe bumu xapMOHUYHa Unu HerpujamHa 3a yxo.

EnektpomexaHu4ka BapujaHTa

Ogaj yac Mmoxe OUT KomnneTUpaH nly4yaBarem XxapMOoHMKa Kopuliherwem ocuunockona.

Moryhe je, Ha npumep, KOPUCTUTU reHepaTop YHKLMje HUCKE (DPEKBEHLMjEe 3a Hanajatbe 3BYYHMKA jep TakaB reHepaTop npyxxa moryhHocT nsbop dopme curHana
(cvHycounaHu, npaBoyraoHu, Tpoyrnactu, uta.). NponsseaeHu 3Byk ce, 3a uUKcupaHy dpekBeHLmje 1 aMNnTyQy Mera 3aBUCHO o hopMe curHana, LWTo je y
BE3U C HeroBoM 6ojom.

MukpodoH noBe3aH ¢ ocumnockonomM omoryhyje Busyenusauujy obnmka eMmToBaHor Tanaca.

MocToju MoryhHOCT, Aa ce y HEKOM ApYrom TpeHyTKy, peanuayje kombrHaumja curHana ABa reHeparopa HUCKUX dopekBeHumja, MeLlakem ABe CuHyconae
pasnuuuTnx opekBeHumja 1 aMnnmMTyga LWTOo Kao pe3ynTaT Aaje HOBU Tanac KoMMnreKkcHor obnuka ca Bpro cneuynduyHomM 60jomM (LLITo Moxe O1TK Bprio HenpujaTHa
3a yx0). TakaB Tanac Ha u3nasHom KaHasy OCLMIIOCKona Huje BuLIe cuHycomnaanaH (MefyTum, 4OBOMbLHO je Aa ce 3ayCcTaBu jedaH oA ABa reHepaTtopa v a ce
ogMax Aobuje 3ByK CMHycouaanHor obnuvka).

Peu je 0 ocHOBHOj hpekBeHUujU 3a Tanac Koju nma Hajpehu amnnutyay..

AKo je dopekBeHLUMja Apyror Tanaca yMHOXaK OBe OCHOBHe (ppekBeHLuVje, OHAa Npou3BeAeHn 3BYK M3 KOMOMHaLWje oBa ABa Tanaca nocraje XapMOHUjCcKu, Tj. y
nUTaky je XapMOHNK.
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