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SUSTAIN ̍̑̆̇́ ̪̆ ̏̑̍̉̑́̎́̕ ̒ ̗̭̉̆̍ ̅́ 
̪̑́̈̃̉̆ ̃́̇̎̔ ̃̆̈̆ ̣̉̈̍̆̔ ̘̎́̔̎̏̄ 
̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́̒̎̏̃́̎̏̄ ̎́ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̍ 
̐̑̉̒̓̔̐̔ (Inquiry-Based   Science    Educati-
on   (IBSE)) ̉  ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ 
( Education for  Sustainable Development 
-ESD) ̔̈ ̎́̍̆̑̔ ̅́ ̋̑̆̉̑́ ̑̆̒̔̑̒̆ 
̈́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̔ ̭̮̏̅̆̔ȟ ̈́ ̐̑̏-
̆̒̉̏̎́̌̎̏̕ ̙̮̔̒́̃̑́̃́̆ ̎́̒̓́̃-
̎̉̋́ ̉  ̈́ ̑̆́̌̉̈́̓̏̑̆ ̒̆̍̉̎́̑́ ̈́ 
̎́̒̓́̃̎̉̋̆ ɉteacher educators). 

 

˙̑̆̇́ ̪̆ ̈́ ̮̐̏̒̓̉̈́̆ ̏̃̏̄ ̗̭̉́ ̋̏̑̉̒̓̉̌́ 

̆̉̋́̒̎̔̕ ̗̪̅̉̒̆̍̉̎́̉̔ ̉ ̐̑̏̃̆̑̆̎̆ IBSE 
̍̆̓̏̅̆, ̪̋̏̆ ̒̔ ̆̋̒̓̆̎̈̉̃̎̏ ̪̑́̈̃̉̆̎̆ 
̙̉̑̏̍ ˒̃̑̏̐̆ ̔ ̖̐̑̆̓̅̏̎̉̍ ́̋̉̃̎̏̒̓̉̍́ȟ 
̐̏̒̆̂̎̏ ̔ Fibonacci ̪̐̑̏̆̋̓̔. 

 

˙̑̆̇̔ ̘̉̎̉ ΧΧ ̖̆̃̑̏̐̒̋̉ ̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉́ ̪̋̏̆ 
̒̔ ́̋̓̉̃̎̏ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ ̗̐̑̏̆̒ ̋̏̎̓̉̎̔-
́̌̎̏̄ ̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̏̄̕ ̪̑́̈̃̏́ (continuing 
professional development-CPD) ̎́̒̓́̃̎̉-
̋́ ̉ ̆̅̔̋́̓̏̑́ ̈́ ̎́̒̓́̃̎̉̋̆ ̎́̔̋́ ̔ 10 

̖̆̃̑̏̐̒̋̉ ̭̈̆̍́́. 
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ʋʚʦʜ 
 
ɿʘʰʪʦ ʨʘʟʤʘʪʨʘʪʠ  
ʦʜʨʞʠʚʠ ʨʘʟʚʦʿ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʫʯʥʦʛ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘˁʘ? 
˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ȟ ̙̮̏̒̉̑̏̍́̆̆ ̂̉̏̅̉̃̆̑̈̓̆̓́ȟ ̣̮̑̔̋̏̃̏̆̆ ̐̑̉̑̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ȟ 
̣̮̈́̄́̆̆ȟ ̒̔ ̐̑̉̍̆̑̉ ̖̄̌̏̂́̌̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̭̘̖̋̔̎̉ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̎́̔̋̏̍ ̉ 
̖̪̓̆̎̏̌̏̄̉̏̍ ̉ ̈̎́-̘̪́̎̉̍ ̗̪̔̓̉́̉̍́ ̎́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏̆̋̏̎̏̍̒̋̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̙̅̑̔̓̃́Ȣ ˝̙̮̆́̃́̆ 
̖̏̃̉  ̐̑̏̂̌̆̍́ ̖̈́̓̆̃́ ̎̆̐̏̒̑̆̅̎̏ ̮́̎̄́̇̏̃́̆ ̣̄̑́́̎́ ̉ ̙̅̑̔̓̃́ ̔ ̗̆̌̉̎̉ ̉ ̖̈́̓̆̃́ ̐̑̏̍̆̎̔ 
̙̮̐̏̎́́́Ȣ 

 
˛̂ ̮̑́̈̏̃́́ ̔ ̏̃̉̍ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉̍́ ̉ ̍́   ̋ ̗̪̑̔̉́̌̎̔ ̔̌̏̄̔ ̉ ̒̍́̓̑́ ̒̆  ̐̑̆̅̔̒̌̏̃̏  ̍̈ ́ ̗̪̐̑̏̍̏̉̔ 
̐̑̏̍̆̎́ ̉ ̭̮̏̒̐̏̒̏̂̃́́ ̣̄̑́́̎́ ̭̘̋̔̎̉̍ ̗̪̋̏̍̐̆̓̆̎̉́̍́ ̖̎̆̏̐̏̅̎̉̍ ̈́ ̘̙̯̔̆̆ ̔ 
̪̅̆̍̏̋̑́̓̒̋̏ ̅̆̂́̓̉Ȣ ː̣̑́́̎̉̍́ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̭̂̏̆ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̘̖̎́̔̎̉ ̪̉̅̆́, ̖̖̉̎̆̑̆̎̓̎̉ 
̏̃̉̍ ̄̌̏̂́̌̎̉̍ ̐ ̪̏́̃́̍́ȟ ̅́ ̂̉ ̍̏̄̌̉ ̅́ ̖̒̃́̓̆ ̔̈̑̏̋̆ ̉ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ȟ ́̌̉ ̉ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̆ ̉̈̂̏̑̆ 
̪̋̏̆ ̉̍ ̐̑̆̅̌́̇̔ ̃̌́̅̆ ̉ ̒̃̆̓ ̂̉̈̎̉̒́Ȣ ̃ ̏̓̑̆̂́̎ ̉̍ ̪̆ ̘̋̑̉̓̉̋̉ ̐̏̄̌̆̅ ̎́ ̏̃̆ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̉ ̒̃̆̒̓ 
̅́ ̔ ̍̎̏̄̉̍ ̏̂̌́̒̓̉̍́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̙̃̉̆ ̗̪̏̐̉́ ̉ ̉̈̂̏̑́ ̒ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̗̐̏̒̌̆̅̉́̍́Ȣ 
 
ˠ̐̑́̃̏ ̈́̓̏ ̗̅̆́ ̉ ̗̎́̒̓́̃̎̉̉ ̪̍̏̑́̔ ̅́ ̪̪̑́̈̃̉́̔ ̎̏̃̆ ̙̃̆̓̉̎̆ ̉ ̍̆̓̏̅ ̆ ̪̋̏̆ ̯̆ ̯̏̍̏̄̔̉̓̉ 
̙̪̔̒̐̆̎̉̆ ̮̐̏̃̆̈̉̃́̆ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ȟ ̘̎́̔̎̆ ̐̉̒̍̆̎̏̒̓̉ȟ ̉ ́̋̓̉̃̎̏̄ 
̣̄̑́́̎̉̎́Ȣ 
 

3534!). ̍ ̑̆̇́ ̪̆ ̋̑̆̉̑́̌́ ̪̏̃́ ̘̐̑̉̑̔̎̉̋ ̒ ̗̭̉̆̍ ̅́ ̅̏̐̑̉̎̆̒̆ ̪̑́̈̃̏̔ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ ̓̆̍̆ ̉̈ 

̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̔ ̋̏̎̓̆̋̒̓̔ ̘̮̐̏̅̔́̃́́ ̎́̔̋́Ȣ 
˥̓́ ̪̆ ̘̎́̔̎̏ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̈́̒̎̏̃́̎̏ ̎́   ̉ ̘̒̓̑́̇̉̃́̋̏̍ ̐ ̑̉̒̓̔̐̔ ɉIBSE) 

Ȱ̞ ̘̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ɉInquiryɊ ̪̆ ̓̆̑̍̉̎ ̪̋̏ ̒̆ ̔̐̏-̭̓̑̆̂́̃́ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̉ ̔ 
̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏̍ ̇̉̃̏̓̔ ́ ̏̅̎̏̒̉ ̒̆ ̮̎́̌́̇̆̆ ̮̈̎́́ ̉ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̭̮̐̏̒̓́̃́́ 
̮̐̉̓́́Ȣ ˜̏̎̆̋́̅́ ̒̆ ̉̅̆-̪̎̓̉̉̋̔̆̕ ̒ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆̍ȟ ̮̉̒̐̉̓̉̃́̆̍ȟ ̉̌̉ Ȭ̐̏̓̑́̄̏̍ ̈́ ̉̒̓̉̎̏̍Ȭ. 
ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ȟ ̉̒̓̑́-̘̇̉̃́̋̉ ̐̑̉̒̓̔̐  ̍̏̇̆ ̅́ ̒̆ ̐̑̉̍̆̎̉ ̔ ̪̉̒̓̏̑̉̉ȟ ̪̄̆̏̄̑́̉̉̕ȟ 
̔̍̆̓̎̏̒̓̉ȟ ̋́̏ ̉ ̔ ̐̑̉̑̏̎̉̍ ̎́̔̋́̍́ȟ ̗̍́̓̆̍́̓̉̉ ̉ ̖̪̓̆̎̏̌̏̄̉̉, ̋ ́̅́ ̒̆ ̈́ ̭̐̏̒̓́̃̆̎́ ̮̐̉̓́́ȟ 
̭̪̒́̋̔̐́̔ ̅̏̋́̈̉ ̉ ̪̑́̈̍́̓̑́̔ ̯̍̏̄̔́ ̪̏̂́-̙̮̮̆́Ȣ ˠ ̪̒̃́̋̏ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̆ ̪̭̪̐̏́̃̔̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ 
̃̑̒̓̆ ̮̈̎́́ ̉ ̮̑́̈̔̍̆̃́́Ȣ ˚̘́̔̎̏ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́̆ȟ ̈́ ̑́̈̌̉̋̔ ̏̅ ̖̏̒̓́̌̉ȟ ̃̏̅̉ ̋́ ̮̈̎́̔ ̉ 
̮̑́̈̔̍̆̃́̔ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄ ̉ ̒̃̆̓́ ̗̪̋̑̆́̉̆ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̍̆̓̏̅́ ̪̋̏̉ ̈́̃̉̒̆ ̏̅ ̭̮̒́̋̔̐́  ̉ 
̔̐̏̓̑̆̂̆ ̅̏̋́̈́Ȣ ȱ1  
 
IBSE ̗̐̑̏̆̒ ̘̮̐̏̉̆ ̙̪̐̏̋̔́̆̍ ̮̅́̃́́ ̒̍̉̒̌́ ̆̎̏̍̆̎̔̕ȟ  ̉ ̌̉ ̏̅̄̏̃̏̑ ́ ̎́ ̮̐̉̓́̆ȟ ̈ ̙́̓̏ ̒̆ 
̙̎̆̓̏ ̙̐̏̎́́ ̎́ ̉̈̃̆̒̓́̎ ̘̎́̉̎ ̉̌̉ ̔̈̉̍́ ̙̂́ ̓́̋̃̔ ̏̑̍̔̕. ˜̘̏̆̓̎́ ̮̔̐̔̈̎́̃́́ ̪̏̓̋̑̉̃́̔ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̪̋̏̆ ̯̪̐̏̅̒̆́̔ ̎́ ̖̐̑̆̓̏̅̎̆ ̪̉̅̆̆ ̪̋̏̆ ̃̏̅̆ ̋́ ̯̍̏̄̔̆̍ ̪̙̮̮̏̂́̆̔ ̉̌̉ ̖̉̐̏̓̆̈̉ ̒ 
̪̋̏̏̍ ̂̉ ̓̑̆̂́̌̏ ̙̐̏̋̔́̓̉Ȣ ˯̗́̉ ̈́̓̉̍ȟ ̯̑́̅̆̉  ̎ ̘́̔̎̏ȟ ̪̎́̒̓̏̆ ̅́ ̪̒́̄̌̆̅́̔ ̘̮̈̎́̆̆ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆ ̪̉̅̆̆ 
̯̐̑́̃̆̉ ̐ ̣̮̑̆̅̃̉́́ ̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̖̉̐̏̓̆̈̉ȟ ̪̆̑ ̪̉̅̆́ ̪̆ ̃́̌̉̅̎́ ̒́̍̏ ́̋̏  ̉ ̍́ ̐̑̆̅̉̋̓̉̃̎̔ ̯̍̏. 
 
˔́  ̮̓̆̒̓̉̑́̆  ̣̮̐̑̆̅̃̉́́  ̭̪̐̑̉̋̔̐́̔ ̒̆ ̎̏̃̉ ̗̐̏̅́̓̉  ̏  ̆̎̏̍̆̎̔̕  ̉̌̉  ̐̑̏̂̌̆̍̔ȟ ́ ̈́̓̉̍ 

̒̆  ́̎́̌̉̈̉̑́ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̪̋̏̉ ̪̆ ̭̔̐̏̓̑̆̂̆̎  ̋́̏  ̅̏̋́̈   ̔ ̣̮̐̏̑̆̆̔  ̒  ̣̐̑̆̅̃̉̆̎̉̍  ̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ 

. ̊ ́ ̏̒̎̏̃̔ ̖̏̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̙̐̏̋̔́̃́ ̒̆ ̒ ̣̉̈̃̏ ̮̆̆̍ ̭̘̈́̋̔̋́ ̔ ̃̆̈̉ ̘̐̏̆̓̎̆ ̪̉̅̆̆Ȣ ˍ̋̏ ̓̏ ̪̅́̆ ̅̏-

̂̑̏ ̪̙̮̮̏̂́̆̆ ̏̎̅́ ̒̆ ̪̯̐̏̒̓̏̆́ ̪̉̅̆́ ̒̍́̓̑́̍ ̣̐̏̓̃̑̆̎̏̍ ̉ ̪̐̏̒̓́̆ ̈̎́̓̎̏ ̯̪̍̏̎̉́ ɀȬ̯̃̆́ȭɀ ̪̆̑ 

̒̆ ̮̏̍̆ ̍̏̇̆ ̪̏̂́̒̎̉̓ ̙̉̉̑̉ ̏̐̒̆̄ ̆̎̏̍̆̎́̕. ˤ́̋ ̉́̋̏  ̒̆ ̎̆ ̪̅̏̂̉̆ ̘̏̆̋̉̃́̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̐́ ̪̆ 

̖̎̆̏̐̏̅̎̏ ̙̐̏̋̔́̓̉ ̭̮̐̏̒̓́̃́̆̍ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̆ ̪̉̅̆̆ȟ  ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̎́̍ ̪̆ ̐̏̍̏̄́̏ ̅́ ̪̆ 

̑́̉̎̉̑́̍̏̕ȟ ̐́ ̓̉̍̆ ̉ ̭̪̯̎̆̈́̅̏̃̏́̃́̔́ ̪̉̅̆́ ̪̐̏̒̓́̆ ̭̔̐̏̓̑̆̂̉̃́. 
 

                                                      
1 From Inquiry in science education, Wynne HARLEN, 2013 
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˛̪̃́ ̗̐̑̏̆̒ ̮̄̑́̅̆ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̭̮̒́̋̔̐́́ ̅̏̋́̈́ ̈́ ̮̓̆̒̓̉̑́̆ ̯̖̍̏̄̔̉ 

̪̙̮̮̏̂́̆́ ̉ ̪̉̅̆́ ̋̑̏̈ ̐̑̉̍̆̎̔ ̘̎́̔̎̏̄ ̐̏̒̓̔̐̋́ȟ ̪̏̐̉̒̔̆̍̏ ̋́̏ ̘̮̔̆̆ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̘̎́̔̎̏̄ 

̮̉̒̓̑́̇̉̃́́. 

˥̓́ ̪̆ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏-ESD? 

˜̑̆ ̮̅̆̉̎̉̒́́̕ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̃̆̏̍́ ̪̆ ̂̉̓̎̏ ̑́̈̍̏̓̑̉̓̉ ̙̓́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏. 
 

˛̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̒̆ ̘̏̂̉̎̏ ̙̅̆̉̎̉̆̕ ̋́̏ Ȭ̪̑́̈̃̏ ̪̋̏̉ ̭̈́̅̏̃̏́̃́ ̙̮̒́̅́̆ ̐̏̓̑̆̂̆ ́̌̉ ̂̆̈ 

̮̔̄̑̏̇́̃́́ ̭̮̈́̅̏̃̏̆́ ̐̏̓̑̆̂́ ̯̖̂̔̅̔̉ ̗̪̄̆̎̆̑́̉́ȭ (World Commission on Environment and 

Development, Brundtland Report, 1987). 
 

˛̘̂̉̎̏ ̪̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎ ̍̏̅̆̌̏̍  ̓̑̉ ̣̍̆̔̈́̃̉̒̎́ ̒̓̔̂́ - ̮̏̋̑̔̇̆̆ȟ ̙̅̑̔̓̃̏ ̉ ̪̆̋̏̎̏̍̉́ȟ ̎́ 

̘̎́̉̎ ̉̌̔̒̓̑̏̃́̎ ̮̅̏̉̍ ̪̅̉́̄̑́̍̏̍. 

   ˒̪̋̏̎̏̍̉́   ˛̮̋̑̔̇̆̆ 

 

ˑ̙̑̔̓̃̏ 

˟̑̉ ̒̓̔̂́ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́ 

˛̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̪̆ ̖̘̏̌̉̒̓̉̋̉ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉ ̪̐̑̏̆̋̓ ̉ ̋́̏ ̓́̋̃̏̄ ̄́ ̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆ ̅̆̉̎̉̒́̓̉̕ ̉ 

̉̍̐̌̆̍̆̎̓̉-̑́̓̉ ̂̆̈ ̎́̔̋̆Ȣ ˚́̔̋́ ̉̍́  ̃́̇̎̔ ̔̌̏̄̔ ̋̏̅ ̒̃́ ̓̑̉ ̒̓̔̂́ ɉ̍̉̒̌̉ ̒̆ ̎́ ̘̎́̉̎̆ ̎́ 

̪̋̏̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏ ̅̏-̂̑́ȟ  ̃̏̅̉̍̏ ̂̑̉̄̔ ̈́ ̭̈̅̑́̃̆ ̭̔̅̉ ̉̌̉ ̋́̋̏ ̗̋̏̍̔̎̉̉̑́̍̏ɊȢ  ˛̎́ ̪̆ 

̣̓́̋̏̆ ̉ ̅̆̏ ̙̎́̆ ̙̏̐̓̆ ̋̔̌̓̔̑̆ȟ ̉ ̃̑̌̏ ̘̆̒̓̏ ̒̆ ̒̍́̓̑́ ̘̆̓̃̑̓̉̍ ̒̓̔̂̏̍ ̉̌̉ ̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̎̏̍ 

̪̅̉̍̆̎̈̉̏̍ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́Ȣ ˠ̐̑́̃̏ ̈́̓̏ ̒̔, ̔ ̪̏̃̏ ̮̋̉̈̉ȟ ̉ ̑́̈̍́̓̑́̎́ ̮̐̉̓́́ ̋̔̌̓̔̑̆ ̔ 

̏̋̃̉̑̔ ̒̓̔̂́ ̪̋̏̉ ̒̆ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̙̅̑̔̓̃̏Ȣ 
 

˔̂̏̄ ̏̃̆ ̪́̋̆ ̉ ̗̪̋̑̔̉́̌̎̆ ̃̆̈̆ ̣̉̈̍̆̔ ̎́̔̋̆ ̉ ̄̌̏̂́̌̎̆ ̗̪́̍̂̉̉̆ ̐̑̆̍́ ̏̅̑̇̉̃̏̍ ̪̑́̈̃̏̔ȟ 

̃̆̏̍́ ̪̆ ̃́̇̎̏ ̪̘̏́́̓̉ ̃̆̈̔ ̣̉̈̍̆̔ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̉ ̘̎́̔̎̏̄ ̮̏̂̑́̈̏̃́́Ȣ 
 

5.%3#/ ̗̪̅̆̉̎̉̉́̕ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́  Ȱɍ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̪̋̏̆Ɏ ̯̪̏̍̏̄̔̔̆ 

̒̃́̋ ̏̍ ̭̔̅̒̋̏̍ ̯̂̉̔ ̅́ ̒̓̆̋̎̆ ̮̈̎́́ȟ ̙̃̆̓̉̎̆ȟ ̒̓́̃̏̃̆ ̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̖̎̆̏̐̏̅̎̆ ̈́ ̮̏̂̌̉̋̏̃́̆ 

̏̅̑̇̉̃̆ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉.Ȱ 
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˛̮̂̑́̈̏̃́̆ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̭̘̖̋̔̎̉ ̮̐̉̓́́ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́ ̔ 

̗̐̑̏̆̒ ̘̮̐̏̅̔́̃́́ ̉ ̘̮̔̆́Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ȟ ̮̮̒̍́̆̆ ̑̉̈̉̋́ ̏̅ ̋́̓́̒̓̑̏́̕ȟ 

ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ, ̮̮̒̍́̆̆ ̙̒̉̑̏̍́̓̃́ȟ ̉ ̏̅̑̇̉̃́ ̙̮̐̏̓̑̏́Ȣ  ˛̎̏ ̈́ ̖̓̆̃́ ̐̑̉̍̆̎̔ 

̗̐́̑̓̉̉̐́̓̉̃̎̏̄ ̍̆̓̏̅ ̘̐̏̅̔́-̮̃́́ ̉ ̘̮̔̆́ ̋ ̪̏̆ ̙̍̏̓̉̃̉̆ ̘̔̆̎̉̋́ ̅́ ̮̍̆́ ̪̒̃̏̆ ̙̮̐̏̎́́̆ ̉ 

̐̑̆̅̔̈̉̍́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒  ̏̅̑̇̉̃̉̍ ̪̑́̈̃̏̆̍Ȣ  ˑ́̋̌̆ȟ ̙̐̑̏̍̏̃̉̆ ̋̏̍̐̆̓̆-̗̪̎̉̆ 

̘̋̑̉̓̉̋̏̄ ̙̭̮̍̉̆́ȟ ̙̭̮̈́̍̉́́ ̯̖̂̔̅̔̉ ̗̪̒̆̎́̑̉́ ̉ ̙̮̅̏̎̏̆̆ ̏̅̌̔̋́  ̪̑́̈̃̏̆̍ ̮̒́̑́̅̆Ȣȱ2 
 

˛̅̄̏̃̏̑ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̎́ ̉̈́̈̏̃̆ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́, ̉̐́̋, ̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆ ̒̃̆̒̓̉ ̎́ ̪̆̅̉̎̒̓̃̆̎̔ 
̐̆̑̒̐̆-̋̓̉̃̔. ɣ ̒̓̃́̑̉ ̍ ̯̏̄̔̆ ̪̆ȟ ̐̑̆̍́ 3ÔÅÒÌÉÎÇ (2001)3ȟ ̉̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̓̉̕ ̓̑̉ ̐̑̉̒̓̔̐́ȡ 

- ˛̮̂̑́̈̏̃́̆ ̏ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉; ̎́̄̌́̒́̋ ̪̆ ̎́ ̮̈̎́̆ ̔ ̃̆̈̉ ̒ ̙̯̏̅̑̇̉̃̏̔Ȣ  
˜̭̑̆̓̐̏̒̓́̃́ ̒̆ ̅́ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̌́̋̏ ̅̆̉̎̉̒́̎̕ ̉ ̓̉̍̆ ̐̏̒̓́̓̉ 
̐̏̒̆̂́̎ ̐̑̆̅̍̆̓ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̙̖̋̏̌̒̋̉ ̋̔̑̉̋̔̌̔̍́Ȣ   ̨ ̃́̋́̃ ̏̅̄̏̃̏̑ ̐̏̅̑̇́̃́ 
Ȱ̋̏̎̈̆̑̃́̓̉̃̎̏ ̘̮̔̆̆ȱ ̓̆ ̒̆ ̪̯̐̏̒̓̏̆́ ̏̂̑́̈̏̃̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̎̆ ̅̏̃̏̅̉ ̔ 
̮̐̉̓́̆; 

  - ˛̮̂̑́̈̏̃́̆ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓; ̎́̄̌́̒́̋ ̪̆ ̎́ Ȱ̘̮̔̆̔ ̈́ ̐̑̏̍̆̎̆ȱ (̋́̏ ̔ 
UNESCO ̐̑̉̒̓̔̐̔Ɋ.   ˔̮̎́̆ ̒̆ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ́̌̉ ̒̆ ̭̘̪̔̋̔̔̔ ̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȟ 
̒̓́̃̏̃̉ȟ ̙̃̆̓̉̎̆ ̉ ̙̮̐̏̎́́̆Ȣ ˛̪̃́ ̏̅̄̏̃̏̑ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̘̋̑̉̓̉̋̏ ̉ 
̑̆̌̆̋̓̉̃̎̏̕ ̙̭̮̍̉̆̆; 

 

-˛̮̂̑́̈̏̃́̆ ̋́̏ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓; ̎́̄̌́̒́̋ ̪̆ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̔ ̉ ȵ̋ ̃́̌̉̓̆̓̔ ̘̮̔̆́Ȱ. 
ˠ̭̘̪̋̔̔̆ ̒̃̆   ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̐̏̍̆̎̔̓̆ ̏̅̄̏̃̏̑̆ ́̌̉ ̐̏̒̆̂̎̏ ̘̉̒̓̉̆ Ȱ̔ ̘̮̆̆ȱȟ 
̣̃̉̆̎̏ ̋́̏ Ȱ̋ ̑̆́̓̉̃́̎ȟ ̑̆̌̆̋̓̉̃́̎̕ ̉ ̗̐́̑̓̉̉̐́̓̉̃́̎ ̗̐̑̏̆̒ȱ. ˠ̘̮̆̆ ̒̆ȟ ̔ 
̪̏̃̏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̉ȟ ̐̏̒̍́̓̑́ Ȱ̋ ́̏ ̐̑̏̍̆̎́ȱ ̎́ ̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̍ ̉ 
̗̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̏̍ ̐̌́̎̔Ȣ ˍ̋̓̔̆̌̎̆ ̏̂̑́̈̏̃̎̆ ̐́̑́̅̉̄̍̆ ̪̅̉̒̋̔̓̔̔ȟ 
̪̐̏̅̑̇́̃́̔ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̉̃̎̆̕ ̉ ̋̑̆́̓̉̃̎̆ ̏̅̄̏̃̏̑̆ ̔ ̃̆̈̉ 
̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉Ȣ  

 
˶́̒̎̏ ̪̆ ̅́ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ȟ ̔ ̏̃̏̍ ̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̏̋̃̉̑̔ȟ ̪̯̐̏̅̑̇́̃́̔̉ ̉ ̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ 
̮́̎̄́̇̏̃́̆ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̋̃́̌̉̓̆̓̎̏̄ ̘̮̔̆́ȟ ̍̏̇̆ ̅̏̃̆̒̓̉ ̅̏ ̖̐̏̈̉̓̉̃̎̉ ̘̖̌̉̎̉ ̉ ̪̘̖̈́̆̅̎̉̋̉ 
̗̪́̋̉́Ȣ 
 

˜̏̅ ̏̃̉̍ ̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̋́̍, IBSE ̍ ̏̇̆ ̅́ ̅̏̐̑̉̎̆̒̆ ̮̏̂̑́̈̏̃́̔ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ (ESD) ̪̆̑ ̅̆̌̆ 

̙̏̐̓̆ ̪̘̈́̆̅̎̉̋̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉: ̒ ̮́̑́̅́, ̋ ̑̆́̓̉̃̎̏̒̓, ̉ ̗̪̎̏̃́̉́. ̃ ̏̒̆̂̎̏ ̍̏̇̆ ̅́ ̐̏̍̏̄̎̆ ̮̄̑́̅̔  

̮̈̎́́ȟ ̃̆-̙̓̉̎́ ̉ ̒̓́̃́ ̪̋̏̉ ̐̏̅̑̇́̃́ ̪̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̙̭̮̑́̈̍̉́̆ ̏ ̆̎̏̍̆̎̉̍́̕ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ 

̙̅̑̔̓̃́ ̉ ̪̆̋̏̎̏̍̉̆ ́  ̉̅̆ ̉ ̅́ ̭̆ ̏̅ ̔̏ ̘̪̂̉́̆̎̏̄ ̙̭̮̍̉̆́ ̉  ̣̮̎́̄́́́Ȣ 
 

ʆʙʨʘʟʦʚʘˁʝ ʟʘ ʦʜʨʞʠʚʠ ʨʘʟʚʦʿ ʠ ʫʣʦʛʘ 

ʠʩʪʨʘʞʠʚʘʯʢʦʛ ʧʨʠʩʪʫʧʘ: ʜʦʧʨʠʥʦʩ 

ʧʨʦʿʝʢʪʘ SUSTAIN 
 

˛̂̑́̈̏̃̎̆ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̆ȟ ̉ ̐̏̑̆̅ ̣̍̆̔̒̏̂̎̆ ̐̏̃̆̈́̎̏̒̓̉ ̒̓̔̂̏̃ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́ȟ ̓̆̇̆ ̅́  
̐̏̒̃̆̓̆ ̮̐́̇̔ ̒́̍̏ ̪̪̆̅̎̏ ̏̅ ̮̖̉ȟ ̉ ̓̉̍̆ ̘̪̏̔̃́̔ ̗̓̑́̅̉̉̏̎́̌̎̔ ̐̑̆̅̍̆̓̎̔ ̓̆̍́̓̉̋̔ ̔ ̏̋̃̉̑̔ 
̋̔̑̉̋̔̌̔̍́Ȣ 
 

˛̮̂̑́̈̃́̆ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̖̪̏̑́̂̑̔̆ ̈̎́̓̎̏ ̪̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̉ ̍̔̌̓̉̅̉̍̆̎̈̉̏̎́̌̎̉ ̐̑̉̒̓̔̐. 
˛̎ ̔̋ ̭̘̪̔̔̆ ̪̂̑̏̎̆ ̪̅̉̍̆̎̈̉̆ ̐̏̐̔̓ ̘̖̐̑̉̑̏̅̎̏̎́̔̎̉ȟ ̖̄̆̏̄̑́̒̋̉̕ȟ ̖̆̋̏̎̏̍̒̋̉ȟ ̘̖̐̏̌̉̓̉̋̉, 
̙̖̅̑̔̓̃̆̎̉ȟ ̖̋̔̌̓̔̑̎̉Ȣ 
 

˗̮̏̍̂̉̎̏̃́̆̍ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̉ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̈́̒̎̏̃́̎ ̏̄ ̎́ 
̘̎́̔̎̏̍ ̮̏̂̑́̈̏̃́̔ ̗̆̋̒̐̌̉̉̓̎̏ ̒̆ ̯̪̐̏̒̃̆̔̆ ̮̐́̇́ ̪̑́̈̃̏̔ ̒̃̆̒̓̉ ̖̍̌́̅̉ ̭̔̅̉ ̉ 
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̐̑̏̂̌̆̍̉̍́ ̉ ̙̭̮̈́̍̉́̔ ̖̎̏̃̉ ̗̪̒̆̎́̑̉́ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ́̋̓̉̃̎̏̄ 
̘̮̔̆́ ̔ ̗̐̑̏̆̒̉̍́ ̗̋̏̎̆̐̓̔́̌̉-̗̪̈́̉̆ȟ ̮̐̌́̎̉̑́́ȟ ̮̅̆̌̏̃́́ ̉ ̙̭̮̑́̈̍̉́́Ȣ ˟̉̍̆ ̒̆ ̎̔̅̉ 
̐̑̏̒̓̏̑ ̈́ ̗̪̋̏̍̂̉̎́̉̔ ̘̋̑̉̓̉̋̏̄ ̍̉-̙̭̮̆́ ̒ ̋̑̆́̓̉̃̎̉̍  ̮̅̆̌̏̃́̆̍ ̔ ̗̪̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ 

                                                      
2 UNESCO website: http://www.unesco.org/new/en/educa- tion/themes/leading-the-international-

agenda/educa- tion-for-sustainable-development/ 
3Sterling, Stephen. Sustainable Education ɀ Re-visioning Learning and Change, Schumacher Briefings, Green 

Books, Dartington, 2001. 

  

http://www.unesco.org/new/en/educa-
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̪̃̉̈̉̆ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉Ȣ 
 

˜̘̑̉̑̔̎̉̋ ̪̉̒̐̉̓̔̆ ̘̎́̉̎̆ ̪̋̏̉̍ )"3% ̍̏̇̆ ̅́ ̅̏̐̑̉̎̆̒̆ ̪̑́̈̃̏̔ %3$ȡ ̯̃̆̉̍ ̮̐̏̃̆̈̉̃́̆̍ 

̎́̒̓́̃̎̉̋́ ̉ ̣́̋́ ̒ ̑̆́̌̎̉̍ ̇̉̃̏̓̎̉̍ ̉̈́̈̏̃̉̍́ ̉ ̒́̃̑̆̍̆̎̏̍ ̎́̔̋̏̍Ȣ ˠ̃̏̅̉ ̓̆̍̆ ̪̋̏̆ 

̪̐̏̃̆̈̔̔ ̎́̔̋̔ ̉ ̖̪̓̆̎̏̌̏̄̉̔ȟ ̪̆̋̏̎̏̍̉̔ȟ ̋̔̌̓̔̑̔ȟ ̎́ ̘̎́̉̎ ̎́ ̪̋̏̉ ̒̆ ̏ ̮̉̍́ ̪̅̆̂́̓̔̆ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔Ƞ 

̮̪̐̑̉̍̆̔̆ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̆ ̙̃̆̓̉̎̆ ̎́ ̆̎̏̍̆̎̆̕ ̔ ̃̆̈̉ ̒ ̙̯̏̅̑̇̉̃̏̔ ̔ ̪̗̪̎́̑́̉̏̎́̌̎̉̆̍ 

̒̍̉̒̌̔Ƞ ̪̐̏̃̆̈̔̆ ̙̋̏̌̆ ̒ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉̍ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉́̍́Ȣ 

 

ʇʨʠʤʝʨʠ ͔͙ͤ͟ͻ ͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ IBSE 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ESD 
ESD ̒ ̆ ̎̆ ̏̅̎̏̒̉ ̒́̍̏ ̎́ 
̐̑̏̂̌̆̍̆ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ ̎̆̄̏ 

̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̗̓̑́̎̒̅̉̒̉-

̐̌̉̎́̑̎̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ 
̖̏̂̔̃́̓́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̆ ̉ 

̋̔̌̓̔̑̎̆ ́̒̐̆̋̓̆ 
 

 IBSE ̪̆ ̍̆̓̏̅ ̪̋̏̉ 
̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́  ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 

̐̑̉̒̓̔̐́ ̋̏̍̐̌̆-̋̒̎̉̍ 

̐̑̏̂̌̆̍̉̍́ ̎́ ̘̎́̔̎̉ ̘̎́̉̎  

 
ESD ̒ ̆ ̏̅ ̎̏̒̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̆ 

̪̐̏́̃̆ ̔ ̪̋̏̉̍ ̪̆ ̘̏̉̄̌̆̅̎́ 
̗̪̉̎̓̆̑̃̆̎̉́  ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̎́ 

̌̏̋̌́̎̏̍ ̉ ̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔ 

 IBSE ̎ ̔̅̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̪̑́̈̃̏́ 

̭̅̔̂̆̄ ̘̎́̔̎̏ 
̗̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏̄ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ȟ 

̋́̏  ̉ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ ̏ ̐̑̉̑̏̅̉ 

̎́̔̋̆ ̖̐̏̓̑̆̂̎̉ ̈́ ̙̔̐̆́̎ 
̐̑̉̒̓̔̐ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̍ 

̆̎̏̍̆̎̉̍́̕ 
 

ESD ̪ ̆ ̪̏̑̉̆̎̓̉̒́̎  ̎́ 

̐̑̏̍̆̎̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȟ ̒̓́̃̏̃́ȟ 

̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̮̅̆̌̏̃́́ ̖̒̃̉ 
̘̔̆̒̎̉̋́ 

 IBSE ̪̑́̈̃̉́ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ 

̙̃̆̓̉̎̆ ̉ ̮̈̎́́Ƞ ̘̔̆̎̉̋̆ 

̭̏̒̐̏̒̏̂́̃́ ̈́ ̙̮̅̏̎̏̆̆ 
̖̉̎̏̑̍̉̒́̎̉̕ ̏̅̌̔̋́ 

̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̔ 
̪̋̏̉̍ ̓̑́̇̆ ̏̅̄̏̃̏̑̆ ̎́ 

̭̐̏̒̓́̃̆̎̏ ̮̐̉̓́̆ 
 

ESD ̔ ̭̘̪̋̔̔̆ ̙̉̑̏̋ ̏̐̒̆̄ 
̪̒̔̂̆̋́̓́ ̉ ̖̏̄̏̃̏̑̎̉  

 

 
 

 

 IBSE ̖̪̏̑́̂̑̔̆ ̐̑̉̒̓̔̐ 
̪̋̏̉̍ ̒̆ ̪̑́̈̃̉́ ̓̆̒̎́ ̃̆̈́ 

̆̋̏̎̏̍̒̋̆ȟ ̘̎́̔̎̆ ̉ ̌̏̋́̌̎̆ 

̪̗̈́̆̅̎̉̆ 

 

ESD ̪ ̆ ̘̆̒̓̏ ̘̒̔̏̆̎̏ ̒́ 

̋̏̎̓̑̏̃̆̑̈̉̍ ̉ ̈́ ̅̆̂́̓̔ 

̉̎̓̆̑̆̒́̎̓̎̉̍ ̪̐̏́̃́̍́ 
 

 

 

 IBSE ̍̏̇̆ ̅́ ̐̏̍̏̄̎̆ ̅́ ̒̆ 

̋̑̏̈ ̅̆̂́̓̔ ̪̑́̈̃̉̆ 

̘̋̑̉̓̉̋̏ ̙̭̮̍̉̆̆ ̉ 
̗̪́̑̄̔̍̆̎̓́̉́ ̈́̒̎̃́̎́ ̎́ 

̅̏̋́̈̉̍́ 
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ʇʨʦʮʝˁʠʚʘˁʝ ʫ ʦʢʚʠʨʫ 

SUSTAIN ʧʨʦʿʝʢʪʘ 
 

˜̗̮̮̑̏̆̉̃́̆ ̣̘́̋̏̄ ̘̮̔̆́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̏̒̓̃́̑̉̓̉ ̎́ ̙̃̉̆ ̘̎́̉̎́ ̉ ̉̒̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̈́ ̑́̈̎̆ ̎́̍̆̎̆ȡ 

 -̏̑̍́̓̉̃̎̏̕ ̗̮̮̐̑̏̆̉̃́̆ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̮̐̑̉̍̆̆̎̏ ̔ ̒̃́̋̏̍ ̓̑̆̎̔̓̋̔ ̪̆̑ ̎̔̅̉ ̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏ 

̯̮̐̑́̆̆  ̎́̐̑̆̅̋́ ̘̔̆̎̉̋́ ́ ̓̑́̂́̌̏ ̂̉ ̅́ ̘̔̓̉̆ ̎́ ̙̃́ ̐̌́̎ ̉ ̐̑́̋̒̔ ̑́̅́ ̔ ̘̗̔̉̏̎̉̉Ƞ 

    - ̒̔̍́̓̉̃̎̏ ̗̮̮̐̑̏̆̉̃́̆ ̒̆ ̘̏̂̉̎̏ ̪̑̆́̌̉̈̔̆ ̎́ ̪̋̑́̔ ̗̒̆̋̃̆̎̆ ̉̌̉ ̗̪̌̆̋̉̆ ̅́ ̂̉ ̒̆ 

̏̅̑̆̅̉̏ ̗̪̔̓̉́   ̎́ ̣̘́̋̏ ̘̮̔̆̆ ̉ ̆̉̋́̒̎̏̓̕ ̘̮̐̏̅̔́̃́́Ȣ 

 
SUST!). ̪̐̑̏̆̋̓ ̪̎́̒̓̏̉ ̅́ ̉ ̙̎̓̆̄̑̉̆ )"3% ̉  %3$ ̐ ̑̉̒̓̔̐ȟ ̐́ ̈́̓̏ ̗̮̮̐̑̏̆̉̃́̆ ̍̏̑́ ̅́ ̔̈̍̆ 

̔ ̏̂̈̉̑ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̓̉̐̏̃̆ ̖̉̒̏̅́Ȣ IBSE ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̎̆ ̒́̍̏ ̘̎́̔̎́ ̮̈̎́́ȟ ̎̆̄̏ ̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 

̣̮̃̏̆́ ̉ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ ̘̎́̔̎̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́Ȣ ˕̖̒̏̅̉ ̔ %3$ ̭̘̪̔̋̔̔̔ ̘̋̑̉̓̉̋̏ ̙̭̮̍̉̆̆ ̏ 

̐̑̏̍̆̎̔ ̒̓́̃̏̃́ ̉ ̏̋̃̉̑́ ̙̭̮̑́̈̍̉́́Ȣ ˜̗̮̮̑̏̆̉̃́̆ ̏̐̒̆̄́ ̖̉̒̏̅́ ̯̆ ̭̘̔̋̔̉̓̉ ̉ ̏̐̒̆̄ 

̐̑̉̒̓̔̐́ȟ ̐̏̐̔̓ȡ ̐̑̆̄̌̆̅́ ̉ ̙̪̈̃̆̓́́ ̏ hands-on ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉, ̒̃̆̒̋̉ ̈́ ̎́̔̋̔ȟ ̐̏̒̓̆̑́ ̉̌̉ 

̖̑́̅̎̉ ̌̉̒̓̏̃́ȟ ̙̮̒̌̔́̆ ̣̘́̋̆ ̗̪́̑̄̔̍̆̎̓́̉̆ ̉ ̪̙̮̮̏̂́̆́ȟ ̮̐̏̒̍́̓̑́́ ̋́̋̏ ̣̗́̉ ̋̏̑̉̒̓̆ 

̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̉ ̭̮̐̏̒̓́̃́́ ̮̐̉̓́́ ̏ ̮̖̉̃̉̍ ̏̅̌̔̋́̍́ ̉ ̭̘̗̈́̋̔̉̍́. 

 

˚̔̅̉̍̏ ̃́̍ȟ ̎̉̇̆ȟ ̎̆̋́ ̣̏̑̔́ ̪̋̏́ ̍̏̄̔ ̅́ ̃́̍ ̐̏̍̏̄̎̔ ̔ ̗̮̮̐̑̏̆̉̃́̔ ̣̘́̋̏̄ ̎́̐̑̆̅̋́ȟ ́ ̪̋̏̆ 

̍̏̇̆̓̆ ̅́ ̔̐̏̓̑̆̂̉̓̆ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̋̏̎̓̆̋̒̓́ ̙̃́̉ ̗̖̎́̉̏̎́̌̎̉ ̋̔̑̉̋̔̌̔̍́Ȣ ̇ ̏̄̔ ̃́̍ ̐̏̒̌̔̇̉̓̉ 

̉ ̋́̏ ̋̏̑̉̒̎́ ̏̒̎̏̃́ ̈́ ̗̪̆̃́̌̔́̉̔ ̙̃́̆̄ ̐̌́̎́ ̘̮̐̏̅̔́̃́́ ̔̈ ̮̐̑̆̉̒̐̉̓̃́̆ ́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓̉ 

̣̖̐̏̎̔̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̮̔̆́Ȣ ˜̘̪̑̆̐̏̑̔̔̆̍̏ ̃́̍ ̣̓́̋̏̆ ̈̎́̓̎̏ ̭̪̅̆̓́̎̉̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̆̕ ̏ 

̗̮̮̐̑̏̆̉̃́̔ ̔ IBSE ̋ ̪̏̆ ̒̍̏ ̑́̈̃̉̌̉ ̔ ̏̋̃̉̑̔  FibonacÃÉ ̪̐̑̏̆̋̓́ȟ ́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̅̏̒̓̔̐̎̆ ̎́   

http://www.fibonacci-project.eu4.ȟ̉ ̪̒́̓̔ ˝̔̋́ ̔   ̓̆̒̓̔ 

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf ɉ̅̏̅́̏ ̗̐̑̆̃̏̅̉̌́ɊȢ 

 

˛̃̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̉ ̒̔ ̈́ IBSE5 ̏̑̍̔̌̉̒́̎̉̕ ̔ ̗̪̔̎̋̉̉̕ ̣̘̖́̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ 

̭̔̐̏̓̑̆̂̆̎̉ ̈́ ̗̪̆̃́̌̔́̉̔ ̣̖̐̏̎̔̆̎̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̘̮̔̆́ 

˛̃̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̉ ̈ ́ESD6   ̒̔ ̏̑̍̔̌̉̒́̎̉̕ ̔ ̗̪̔̎̋̉̉̕ ̪̮̅̉̈́̎̉̑́́ ̪̯̖̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ 

̘̮̔̆́ ̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̐̑̏̒̓̏̑̆ ̔ ̪̋̏̉̍ ̂̉ ̣̘́̋̏ ̘̮̔̆̆ ̍̏̄̌̏ ̂̉̓̉ ̗̮̐̑̏̆̆̎̏ 

 

 

 

                                                      
4 Tools for enhancing inquiry in science education (2012), 
5 Adapted from: National Research Council (2000). Inquiry and the National Science Education Standards: A Guide for 
Teaching and Learning. Washington, DC: National Academic Press 
6  Based on: UNESCO World Conference on Education for Sustainable Development (Bonn 2009), Bonn 
Declaration (http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/ 
download/ESD2009_BonnDeclaration.pdf), Sterling, S. (2006) EducazioneSostenibile, Anna Mundi Editrice, 
Cesena, UNECE Strategy for Education for Sustainable Develop- ment (2005) 
(http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/  

http://www.fibonacci-project.eu4/
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf
http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/
http://www.esd-world-conference-2009.org/fileadmin/
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/
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˗̭̘̔̎̉ 

˒̌̆̍̆̎̓̉ 

˜̑̉̍̆̑ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ˑ  ́ ˚  ̆

 
˯̗́̉ ̒̔ 
́̎̄́̇̏̃́- 
̎̉ ̔ ̮̅́̃́̔ 
̏̅̄̏- 
̃̏̑́ ̎́  
̘̎́̔̎̏ 
̪̏̑̉̆̎̓̉- 
̒́̎́  
̮̐̉̓́́  

 

 

˜̏̌́̈̎́ ̘̓́̋́ ̪̆ ̐̏̃̆̈́̎́ 
̒́ ̑̆́̌̎̏̍ ̗̪̒̉̓̔́̉̏̍  

̒́ ̑̆́̌̎̏̍ ̗̪̒̉̓̔́̉̏̍ 

  

˯̗́̉ ̪̑́̈̍́̓̑́̔ ̙̓́ ̯̃̆ 

̪̈̎́̔ ̉ ̙ ̓́ ̇̆̌̆ ̅́ ̣̎́̔ 

̏̃̏̍ ̙̯́̋̓̉̃̎̏̔ 

 

  

ˠ̣̑́̆̎́ ̪̆ ̒ ̗̪̆̌̆̋̉́ 

̖̐̑̏̔̅̔̋̓̉̃̎̉  

̮̐̉̓́́ 

  

˯̗́̉ ̣̪̎́̄́́̔ ̉ ̐̑́̃̆ 

̣̮̐̑̆̃̉́́ 

  

 
 

˯̗́̉ ̪̅́̔ 

̐̑̉̏̑̉̓̆̓ 

̅̏̋́̈̔  

˯̗́̉ ̘̪̏̅̌̔̔̔ ̋ ̪̏̆ 

̐̏̅́̓̋̆ ̯̆ ̭̒́̋̔̐́̓̉ 

  

˯̗́̉ ̐̑́̃̆ ̗̐̑̏̆̅̔̑̔ 

̭̮̒́̋̔̐́́ ̐̏̅́̓́̋́, ̉  

̐̑̏̃̆̑ ̮̖̉̏̃̆ ̘̓́̎̏̒̓̉ 

  

˯̗́̉ ̭̪̒́̋̔̐́̔ ̐̏̅́̓̋̆   

 

 

˯̗́̉ ̕ ̏̑̍̔-

̙̌̉̔ ̏̂- 

̪̙̮̮́̆́ ̎ ́ 

̏̒̎̏̃̔ ̅̏̋́̈́ 

˯̗́̉ ̪́̎́̌̉̈̉̑́̔ 

̐̏̅́̓̋̆, ̉ ̅̆̎̓̉-

̪̉̋̔̔̕ ̅̏̋́̈ 

  

˯̗́̉ ̙̏̑̍̔̌̉̔̕ 

̭̘̈́̋̔̋̆ ̉ ̌̉ 

̪̙̮̮̏̂́̆́ ̈́̒̎̏̃́̎́  

̎́ ̅̏̋́̈̔ 

̃́̎́ ̎́ ̅̏̋́̈̔ 

  

˯̗́̉ ̪̏̅̄̏̃́̑́̔ ̎́ 

̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋́ ̐̉̓́-̮́ 

̋̏̑̉̒̓̆ ̅̏̋́̈ 

  

 
 
 
 
 

˯̗́̉ 

̪̆̃́̌̔̉̑́̔ 

̪̒̃̏́ ̪̏̂́-

̙̮̮̆́ 

˯̗́̉ ̪̐̑̏̃̆̑́̃́̔ ̅́ ̌̉ 

̅̏̋́̈ ̐̏̅̑̇́̃́ 

̪̙̮̮̏̂́̆̆, ̉  ́̅̆-̋̃́̓̎̏ 

̪̏̅̄̏̃̑́̔ ̎́ 

̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏ ̮̐̉̓́̆ 

  

˯̗́̉ ̪̐̑̏̃̆̑́̃́̔ 

̎̆̅̏̒̓́̋̆ ̉ 

̪̎̆̏̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 

̙̭̮̑́̈̍̉́́ 

  

ˠ̣̪̐̏̑̆̔̔ ̪̒̃̏̆ ̉ ̑̆-

̈̔̌̓́̓̆ ̪̖̒̃̏̉ ̅̑̔̄̏̃́ 

  

˝̪́̈̍́̓̑́̔ ́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎́ 

̪̙̮̮̏̂́̆́ ̉ ̪̐̏̃̆̈̔̔ 

̪̒̃̏̆ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒ ̘̎̔̎̉̍ 

̮̈̎́̆̍ 

  

 
 

˯̗́̉ 

̙̪̒́̏̐̓́̃́̔ ̉ 

̪̏̐̑́̃̅́̃́̔ 

̪̙̮̮̏̂́̆̆ 

˝̪́̈̍́̓̑́̔ ̪̒̃̏̆ 

̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̉ ̪̙̮̮̏̂́̆́  

̓̆̋̒̓̔́̌̎̉ȟ̍ ̃̉̈̔̆̌̎̉̍ 

̉̌̉ ̔̒̍̆̎̉̍ ̐̑̉̋́̈̏̍ 

  

˛̪̙̮̪̂́́̃́̔ ̙̈́̓̏ ̪̆ 

̅̏̋́̈ ̃́̇́̎ȟ ̉ ̪̐̏̃̆̈̔̔ 

̄́ ̒ ̗̋̏̎̆̐̓̉̍́ ̉̌̉ 

̐̑̆̓̐̏̒̓́̃̋́̍́ 

  

 

˗̭̘̔̎̉ 

̆̌̆̍̆̎̓̉ 

˜̑̏̍̆̑ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ˑ  ́ ˚  ̆

 

˟̆̍́ ̪̆ 

̪̑́̈̃̉̆̎́ 

̮̐̏̈̉̃́̆̍ 

̎́ 

̪̅̉̍̆̎̈̉̆ 

̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉ 

˕̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎̆̕ ̒̔ 

̉ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̆ 

̗̪̉̍̐̌̉̋́̉̆  

̮̏̋̑̔̇̆́ 

  

 ̱ ̎́̌̉̈̉̑́̎ 

̙̅̑̔̓̃̆̎̉ ́̒̐̆̋̓ 

̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉ 

  

ˍ́̎́̌̉̈̉̑́̎ 

̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ́̒̐̆̋̓ 

̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉ 

  

˘̏̋́̌̎̉ ̉ ̄̌̏̂́̌̎̉ 

̋̏̎̓̆̒̋̓̉ȟ ̙̐̑̏̌̏̒̓̉ 

Ⱦ̙̮̒́̅́̏̒̓̉ 

Ⱦ̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉   

  

 
 
 

 

˟̆̍́ ̪̆ 

̪̑́̈̃̉̆̎́ 

̔̐̏̓̑̆̂̏̍ 

̖̘̏̌̉̒̓̉̋̏̄ 

̐̑̉̒̓̔̐́ 

˕̒̐̉̓̉̃́̎̆ ̒̔ ̃̆̈̆ 

̣̉̈̍̆̔ ̪̅̉̍̆̎̈̉́ 

ESD ̔ ̭̘̮̋̔̉̃́̆̍ 

̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ 

̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ 

  

˝́̈̍́̓̑́̎́ ̪̆ ̋̏̍̐-

̌̆̋̒̎̏̒̓ ̃̆̈́ ̉̈̍̆-

̣̔ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄ ̏̋̑̔-

̮̇̆́ ̉ ̭̖̔̅̒̋̉ 

́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 

  

˜̪̏̒̓̏̉ ̒̃̆̒̓ ̏ ̎̆̒̉-

̄̔̑̎̏̒̓̉ ̉ ̮̪̆̎̏ 

̔̌̏̈̉ ̐̑̉ ̙̮̅̏̎̏̆̔ 

̏̅̌̔̋́ 

  

 
 
 
 

˟̆̍́ ̪̆ 

̪̑́̈̃̉̆̎́ 

̔̐̏̓̑̆̂̏̍ 

̐́̑̓̉-

̗̉̐́̓̉̃̎̏̄ 

̐̑̉̒̓̔̐́ 

ˍ̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̪̐̏̅̑̇́̃́̔ 

̮̐̑̆̉̒̐̉̓̉̃́̆ ̙̎́̆  

(̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̆ ̉ 

̋̏̌̆̋̓̉̃̎̆Ɋ ̔̌̏̄̆ 

̋̏̑̉̒̎̉̋́ ̅̏̂́̑́ ̉ 

̔̒̌̔̄́ 

  

˝̪́̈̍́̓̑́̔ ̒̆ ̑́̈̌̉-

̘̉̓́ ̙̄̌̆̅̉̓́ ̉ ̍̉-

̙̭̮̆́, ́ ̌̉ ̉ ̉̒̋̑̒̌̆ 

̋̏̎̌̉̋̓̎̆̕ ̗̪̒̉̓̔́̉̆  

  

˚̙́̄̌́̆̎́ ̪̆ ̏̅̄̏̃̏-

̑̎̏̒̓  ̐ ̑̆̍́ ̏̋̑̔̇̆-

̮̔ ̉  ̪̘̈́̆̅̎̉̋̉̍ 

̅̏̂̑̉̍́ 

  

 
 

 

˟̆̍́ ̪̆ 

̪̑́̈̃̉̆̎́ 

̔̐̏̓̑̆̂̏̍ 

̓̑́̎̒ ̏̑̍̉̕-

̒́̎̏̄ 

̐̑̉̒̓̔̐́ 

ˍ̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̓̉̍̔-

̙̌̉̔  ̋ ̘̑̉̓̉̋̏ 

̙̭̮̍̉̆̆  

̙̭̮̍̉̆̆ÆÌÅÃÔÉÏÎ on 

issues 

  

ˍ̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̐̑̏̍̏-

̙̃̉̔ ̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓ ̉ 

̐̑̏́̋̓̉̃̎̆ ̏ ̅̄̏̃̏̑̆ 

  

˜̮́̇́ ̪̎̉̆ ̔̒̍̆̑̆̎́ 

̒́̍̏ ̎́ ̮̈̎́̆ȟ ̎̆̄̏ ̉ ̎́ 

̃̑̆̅̎̏̒̓ȟ̉ ̇̉̃̏̓̎̉ ̒̓̉̌ 

̉ ̐̏ ̙̮̎́́̆ 

  

˕̒̐̉̓́̎̆ ̒̔ ́̌̓̆̑̎́-

̓̉̃̆ ̈ ́ ̐̑̏̍̆̎̔ 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚˀʘˁʝ ʢʦʤʧʣʝʪʘ ʦʜ ʪʨʠ ʧʨʠʨʫʯʥʠʢʘ 
 

˛̪̃́ ̘̐̑̉̑̔̎̉̋ ̯̐̏̒̃̆̆̎ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉̍ ̪̏̂̆̋̓̉̍́ ̪̆ ̅̆̏ ̒̆̓́ ̪̋̏̉ ̭̘̪̔̋̔̔̆ ̅̑̔̄́ ̅̃́ 
̘̐̑̉̑̔̎̉̋́ ̏ ̪̆̎̆̑̄̉̉ ̉ ̖̑́̎̉Ȣ 
 
˗̏̍̐̌̆̓ ̏̅ ̓̑̉ ̘̐̑̉̑̔̎̉̋́ȟ ̯̐̏̒̃̆̆̎ ̐̑̏̂̌̆̍̔  Ѕ̪̆̎̆̑̄̉̆Ⱦ ̖̑́̎̆Ⱦ ̖̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉ ̪̏̂̆̋́̓́>,  
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̉̈̔̈̆̓́̎ ̑̆̒̔̑̒ ̈́ ̘̮̐̏̅̔́̃́̆  ̔ ̃̆̈̉ ̓̆̍́ ̉̈ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ɉESD).  
˛̯̪̍̏̄̔̔̆ ̎́̒̓́̃̎̉̋̔ ̅́ ̑́̈̍́̓̑́ ̓̆̍̆ ̉̈ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̉̍́ ̪̋̏́ ̒̔ ̅̆̏  ̘̪̅̆̆ 
̗̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉̆ ̉ ̉̒̋̔̒̓̃́Ȣ  ˟́̋́̃ ̐̑̉̒̓̔̐ ̯̪̏̂̏̄́̔̆ ̪̒́̅̑̇́̆ ̘̮̐̏̅̔́̃́̆ȟ ̪̔̋́̈̔̆ ̗̅̆̉ ̎́ 
̑̆̌̆̃́̎̓̎̏̒̓ ̖̃̆̌̉̋̉ ̪̉̅̆́7  ̉  ̭̘̖̋̔̎̉ ̘̖̎́̔̎̉ ̗̪̋̏̍̐̆̓̆̎̉́. 
 

˔̙́̓̏ ̓̆ ̓̆̍?̆ 
 

ˢ̑́̎ ̪ ̆ ̘̪̔̏̂̉́̆̎ȟ ́ ̌̉ ̃̆̏̍́ ̂̉̓́̎ ̙̐̏̓̑̏̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅ ̙̎́̆̄ ̒̃́̋̏̅̆̎̃̎̏̄ ̇̉̃̏̓́. ̃ ̘̑̉̑̔̎̉̋ ̏ 
̖̑́̎̉ ̯̆ ̯̏̍̏̄̔̉̓̉ ̎́̒̓́̃̎̉̋̔ ̅́ ̘̉̈̔́̃́ ̒́̒̓́̃ ɉ̎̔̓̑̉̆̎̓̆Ɋȟ ̮̐̑̏̉̈̃̏̅̔ ɉ̑́̒̓Ɋȟ ̗̪̅̉̒̓̑̉̂̔̉̔ ̉ 
̙̮̐̏̓̑̏̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̃̑̒̓̆ ̖̑́̎̆Ȣ ˑ̗̆́ ̯̆ȟ ̎́ ̪̓́ ̘̎́̉̎ȟ ̎̆ ̒́̍̏ ̯̐̏̃̆́̓̉ ̪̒̃̏́ ̘̎́̔̎́ ̮̈̎́́ ̉ 
̙̃̆̓̉̎̆ȟ  ̎̆̄̏ ̉ ̮̈̎́́ ̏ ̣̍̆̔̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ ̇̉̃̏̓̎̏̄ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ ̙̅̑̔̓̃́ ̉ ̪̆̋̏̎̏̍̉̆Ȣ ˜̙̏̓̏ ̯̆ 
̙̭̑́̈̍̉̓̉ ̉ ̏ ̪̒̃̏̉̍ ̒̓́̃̏̃̉̍́ ̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉̍́ȟ ̗̅̆́ ̯̆ ̂̉̓̉ ̭̏̒̐̏̒̏̂̆̎́ ̈́ ̐ ̮̑̆̅̔̈̉̍́̆ ̗̪́̋̉́ ̉  
̙̮̅̏̎̏̆́ ̏̅̌̔̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̖̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̉ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉ ̐̑̏̍̆̎̉ ̒̃̏̄ ̭̔̒̓́̆̎̏̄ ̇̉̃̏̓̎̏̄ ̒̓̉̌́Ȣ 
 

˒̪̎̆̑̄̉́ ̪̆ ̂̉̓̎́ ̈́ ̙̎́ ̇̉̃̏̓. ˕̐́̋ȟ ̪̐̏́̃́ ̄̌̏̂́̌̎̏̄ ̮̈́̄̑̆̃́́ ̪̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̙̎́̆̄ ̪̮̎́̒̓̏́́ ̅́ 
̯̐̏̃̆́̍̏ ̆̎̆̑̄̆̓̒̋̔ ̐̏̎̔̅̔ ̅́ ̂̉ ̭̈́̅̏̃̏̉̌̉ ̐̏̓̑̆̂̆ ̪̑́̈̃̏́ ̉ ̯̮̐̏̃̆́́ ̗̪̐̏̐̔̌́̉̆ ̎́ ̙̪̎́̏ 
̐̌́̎̆̓̉Ȣ ˔̂̏̄ ̓̏̄́ ̪̆ ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ ̘̮̏̄̑́̎̉̆̆ ̔̐̏̓̑̆̂̆  ̖̏̒̉̌̎̉̕ ̄̏̑̉̃́ȟ ̯̮̐̏̃̆́́ ̆̎̆̑̄̆̓̒̋̆ 
̆̉̋́̒̎̏̒̓̉̕ ̉ ̔̐̏̓̑̆̂̆ ̭̖̏̂̎̏̃̉̃̉ ̉̈̃̏̑́ ̪̆̎̆̑̄̉̆Ȣ ˛̃̆ ̗̪̉̎̉̉́̓̉̃̆ ̪̉̍́̔ ̃̆̏̍́ ̃́̇̎̔ ̔̌̏̄̔ ̔ 
̅̆̂́̓̉ ̏ ̉ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓Ȣ ˛̃́̋̃̏ ̖̮̒́̃́̓́̆ ̖̓̉ ̪̐̏́̃́ȟ ̪̋̏̆ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̔̐̏̓̑̆̂̔ ̭̖̎̆̏̂̎̏̃̉̃̉ ̉ 
̭̖̏̂̎̏̃̉̃̉ ̖̆̎̆̑̄̆̓̒̋̉ ̉̈̃̏̑́ȟ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̪̆̎̆̑̄̉̆ ̉ ̮̆̎̔ ̙̮̓̆̅̔ȟ ̪̆ ̃́̇́̎ ̅̆̏ ̘̎́̔̎̏̄ 
̮̮̏̐̉̒̍̆́̃́́ ̂̉̓̎̏̄ ̈́ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓Ȣ 
 
˞̃́̋̏̅̎̆̃̎ ̉̏ ̪̂̆̋̓ ̪̉̋̏̆ ̒̋̏̑̏ ̔̃̆̋ ̒ ̍́̓̑́̍̏ ̋́̏ ̙̎̆̓̏ ̘̪̔̏̂̉́̆̎̏ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̉̈̃̏̑ 

̗̪̒̓̉̍̔̌́̉̆ ̉ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̈́ ̗̅̆̔Ȣ ˜̘̑̉̑̔̎̉̋ ̎́̒ ̪̔̐̏̈̎́̆ ̎́ ̪̋̏̆ 

̒̃̆ ̘̎́̉̎̆ ̘̐̏̑̏̅̉̎̉ ̪̏̂̆̋̓̉ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̙̯̉̒̋̏̑̉̆̎̉ ̈́ ̪̑́̈̃̏ ̘̎́̔̎̏̄ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ ̉ 

̘̖̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̙̃̆̓̉̎́ ̋̏̅ ̗̅̆̆Ȣ ˟̉ ̪̏̂̆̋̓̉ ̪̉̍́̔ ̪̒̃̏̆ ̇̉̃̏̓̎̆ ̘̐̑̉̆. ̞ ̎̓̆̑̆̒̎́̓̎̏ 

̉̒̐̉̓́̓̉ ̋́̋̏ ̒̔ ̭̎́̐̑́̃̆̎̉ȟ ̙̓́ ̯̆ ̉̍ ̒̆ ̅̆̒̉̓̉ ̙̐̏̓̏ ̖̉ ̙̃̉̆ ̎̆ ̭̔̐̏̓̑̆̂́̃́̍̏Ȣ ˑ̗̆́ ̯̆ȟ  

̉̈ ̪̒̃̏̆ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̪̖̒̃̏̉ ̐̏̓̑̆̂́ ̉ ̉̒̋̔-̒̓́̃́ȟ ̑́̈̍́̓̑́̓̉ ̙̆̋̏̌̏̋̆ȟ 

̙̅̑̔̓̃̆̎̆ ̉ ̆̋̏̎̏̍̒̋̆ ̪̐̏́̃̆ ̔ ̃̆̈̉ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́ȟ ̉ ̓̉̍̆ ̏̒̓̃́̑̉̓̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̈́ 

̗̓̑́̎̒̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ 

˚ˍ˜˛˙˒˚ˍ 
˙̏̌̉̍̏ ̃́̒ ̅́ ̔̈̍̆̓̆ ̔ ̏̂̈̉̑ ̅́ ̪̆ ̘̐̑̉̑̐̔̎̉̋ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̆̃̑̏̐̒̋̏̄ 
̪̐̑̏̆̋̓́ ̪̋̏̉ ̪̆ ̭̘̔̋̔̉̏ ̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉̆ ̉̈ ΧΦ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̭̈̆̍́́Ȣ ˜̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̒̆ 
̅́ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆ ̅̉̑̆̋̓̎̏ ̐̑̉̍̆̎̉̓̉ ̔ ̏̋̃̉̑̔ 
̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̗̖̎́̉̏̎́̌̎̉ ̋̔̑̉̋̔̌̔̍́Ȣ ˞̃́̋̏̍ ̘̗̉̓́̏̔ ̪̆ ̙̐̑̆̐̔̓̆̎̏ ̅́ 
̪̋̏̎̒̔̌̓̔̆ ̘̈̃́̎̉̎̔ ̗̪̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̔ ̮̆̄̏̃̆Ⱦ̮̆̎̆ ̭̈̆̍̆ ̒ ̗̭̉̆̍ ̅́ ̏̒̓̃́̑̉ 
̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̔ ̗̪́̅́̐̓́̉̔ ̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉  ́ ̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ 

˶͙ͫͭ͊ ͔ͪͫͯͪͫ͊κ ˣ͙͙͎͋ͦͪ͊͡ͺ͙͊͞ 

L.{9 ͔͙ͪͫͯͪͫ :Principles and big ideas of science education, Wynne HARLEN, Ed., Association for 

Science Education, 2010 (͙ͨͪͣΦ ͔͍ͨͪΦΣ͔͍ͨͪͦ͒ ͍͎ͦͦ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞Υ α˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ ͍͔͙͔͟͡ ͙͔͒͊͞ 

ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ά ͔͞ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205Σ ͙ ͦ͒͟ 

͙͍͒͊͊͘;͊ ˽͍͔͙ͪͦͫͭͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ύ 

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205
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 ˾ ͍͙͔͊ͤͦ͘͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˩-̂̅˽т ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙̅͋ͦͤ͊;͙ (the Fibonacci Project ς European project - FP7 

(http://www.fibonacci-project.eu)): 

Á Learning through inquiry, Michèle ARTIGUE, Justin DILLON, Wynne HARLEN, Pierre LÉNA, 

2013 

Á Inquiry in science education, Wynne HARLEN, 2013 

Á Tools for enhancing inquiry in science education, Editorial coordinator: Susana BORDA 

CARULLA, 2013 

Assessment& Inquiry-Based Science Education: Issues in Policy and Practice, Wynne 

HARLEN, Global Network of Science Academies (IAP) Science Education Programme, 2013 

(͙ͨͪͣΦ ͔͍ͨͪΦΣ͔͍ͨͪͦ͒ ͍͎ͦͦ ͙ ͙ͤ͊͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͒͊͡ ͙͘ ͍͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤ͊ ͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞Σ  ͔͞ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ˾ͯ͊͟ ͯ ͔ͭͫͭͯ ͤ ͊ ͙ͫͭ͊ͪͤͼ͙ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞Υ 

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205;                                      -α˽ͪͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͙ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤ͊ͪ͟͞ ͔ͣͭͦ͒ͯά 

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf ;                                                            

-α˾͊͒ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙͔͒͊ͣ͊͞ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ά :  

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/Rad_s_velikim_idejama_naucnog_obrazovanja.p

df                 -α˨͙͙͔͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ 

͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͙͍͔͙ͤ͊ͪ͟͞ ͔ͣͭͦ͒͊ά http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/prilog2.pdf                                                                    

- ͟ ͊ͦ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ IAP I ALLEA) 

˾͔͙ͫͯͪͫ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͍͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ όESD) 

Education for Sustainable Development (˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞), Source book, UNESCO, 

2012, available at  http://unesdoc.unesco.org/ images/0021/002163/216383e.pdf  

Ψ¢eaching and  [ŜŀǊƴƛƴƎ ŦƻǊ ŀ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ CǳǘǳǊŜΩ (˽ͦ͒ͯ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͯ;͔͔ͥ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ύ, 

͔͙͋ͫͨ͊ͭͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ UNESCO ͪ ͍͙͊ͦͤ͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣa ͒ ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͤ͊Υ 

http://www.unesco.org/education/tlsf/mods/theme_gs/mod0a.html  (͙ͨͪͣΦ͔͍ͨͪΦ ͙ͤ͘ ͙͔͋ͭͤ͊͡Σ 

͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͙͘ ͍͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͞ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ˾ͯ͊͟ ͯ ͔ͭͫͭͯ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ 

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1203 ) 

Sterling, S. Sustainable Education ɀ Revisioning Learning and Change, Schumacher 
Briefings, Green Books, Dartington, 2001 
 

  

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/Rad_s_velikim_idejama_naucnog_obrazovanja.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/Rad_s_velikim_idejama_naucnog_obrazovanja.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/prilog2.pdf
http://unesdoc.unesco.org/
http://www.unesco.org/educa-
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1203
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ɼʝʦ 2: ʀʩʪʨʘʞʠʚʘʯʢʠ ʧʨʠʩʪʫʧ 

ʧʨʠʤʝˁʝʥ ʥʘ ʩʚʘʢʦʜʥʝʚʥʝ 

ʦʙʿʝʢʪʝ 
 

ˠ ̏̃̏̍ ̅̆̌̔ ̯̆̍̏ ̙̐̏̋̔́̓̉ ̅́ ̪̏̂́̒̎̉̍̏ ̌̏̄̉̋̔ ̪̋̏̏̍ ̒̍̏ ̂̉̌̉ ̣̃̏̆̎̉ ̐̑̉ ̉̈̂̏̑̔ ̓̆̍̆ ̔ ̃̆̈̉ 

̖̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉ ̪̏̂̆̋́̓́ ̭̖̒̓́̃̆̎̉ ̔ ̏̋̔̒̕ ̙̎́̆̄ ̑́̅́Ȣ ˜̯̑̉̋́̈́̆̍̏ ̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̪̋̏̉ ̒̍̏ 

̐̑̉̍̆̎̉̌̉ ̐̑̉ ̮̐̌́̎̉̑́̔ ̣̮̃̏̆́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̮̏̂̑́̈̏̃́́ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̉ ̪̑́̈̃̏ ɉESD) 

̐̑̉̍̆̎̏̍ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̔ ̘̎́̔̎̏ ̍ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ (IBSE). ˜̭̑̆̅̒̓́̃́̍̏ ̉ ̣̏̑̔́ ̈́ 

̮̐̌́̎̉̑́̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̮̔̆́ ̉ ̘̎́̔̎̆ ̪̒́̅̑̇́̆ ̪̋̏̉ ̒̆ ̍̏̄̔ ̒̍́̓̑́̓̉ ̋́̏ ̎̆̋́ ̃̑̒̓́ ̙̐̏̅̑̋̆ 

̈́ ̮̐̌́̎̉̑́̆ ̙̖̃́̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̏ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉̍ ̪̏̂̆̋̓̉̍́ ̑̆̌̆̃́̎̓̎̉̍ ̈́ ̙̃́̆ ̣́̋̆Ȣ ˚̔̅̉̍̏ 

̉ ̎̆̋̆ ̪̒̔̄̆̒̓̉ ̏ ̃̑̒̓́̍́ ̑̆̒̔̑̒́ ̪̋̏̉ ̃́̍ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̏̅ ̋̏̑̉̒̓̉Ȣ  

 

 ˑ ̆ ̏Ω ̏̃̆ ̮̋̉̄̆ ̒́̅̑̇̉ ̎̉̈ ̐̑̉̍̆̑́ ̗̪̌̆̋̉́ ̈́ ̣́̋̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̏̄ ̔̈̑́̒̓́ȟ ̪̋̏̉ ̯̆ ̃́̍ ̐̏̒̌̔̇̉̓̉ 

̋́̏ ̯̍̏̄̔́ ̗̪̉̌̔̒̓̑́̉́ ̘̎́̉̎́ ̎́ ̪̋̏̉ ̪̏̃́ ̐̑̉̒̓̔̐ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̭̔̐̏̓̑̆̂̆̎ ̐̑̉ ̑́̅̔ ̒ ̎̆̋̉̍ 

̗̘̒̐̆̉̉̎̉̍̕ ̪̏̂̆̋̓̉̍́. ˚̯́̉ ̯̆̓̆ ̉ ̗̑̆̆̑̆̎̆̕ ̔ ̃̆̈̉ ̗̘̖̒̐̆̉̉̎̉̕ ̗̪̌̆̋̉́ ̪̋̏̆ ̪̉̌̔̒̓̑̔̔ 

̐̑̏̂̌̆̍̆ ̑́̈̍́̓̑́̎̆ ̔ ˑ̆̌̔ 2. 

 

ɿʘʰʪʦ ʩʤʦ ʢʘʦ ʪʝʤʫ ʠʟʘʙʨʘʣʠ ʩʚʘʢʦʜʥʝʚʥʝ 

ʦʙʿʝʢʪʝ? 
 

ˠ ̙̎́̆̍ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏̍ ̇̉̃̏̓̔ ̒̍̏ ̏̋̑̔̇̆̎̉ ̪̏̂̆̋̓̉̍́ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̗̘̒̐̆̉̉̎̆̕ ̔̌̏̄̆ ̉ 

̗̪̔̎̋̉̆̕Ȣ ˚̆̋̉ ̒̔ ̑̆̌́̓̉̃̎̏ ̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̉ȟ ̋́̏ ̙̭̏́ ̉̈ ̪̋̏̆ ̪̐̉̆̍̏ ̎́̐̉̓̋̆Ȣ ˑ̑̔̄̉ȟ ̐̏̐̔̓ 

̍̏̂̉̌̎̏̄ ̓̆̌̆̏̎́̕ȟ ̒̔ ̈̎́̓̎̏ ̋ ̪̏̍̐̌̉̋̏̃́̎̉̉Ȣ  

 

˔̪́̐̉̓́̓̆ ̒̆ ̎́ ̓̑̆̎̔̓́̋ ̙̓́ ̒̃̆ ̉̍́̓̆ ̔ ̙̪̃́̏ ̓̏̑̂̉ ̉̌̉ ̙̃́̉̍ ̱̆̐̏̃̉̍́Ȣ  

 

 
 

˛̪̂̆̋ ̓̆ ̪̋̏̆ ̪̋̔̐̔̆̍̏ ̂̉̑́̍̏ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ́̋̓̏̑́̕Ȣ ˛̘̂̉̎̏ ̂̉̑́̍̏ ̪̏̂̆̋̓̆ ̪̋̏̉ 

̮̪̉̒̐̔́̃́̔ ̖̒̃̑̔ ̔ ̃̆̈̉ ̙̖̎́̉ ̐̏̓̑̆̂́ȟ ́̌̉ ̒̆ ̘̆̒̓̏ ̘̪̏̅̌̔̔̆̍̏ ̉ ̈́ ̏̎̏ ̙̓̏ ̪̆ ́̓̑́̋̓̉̃̎̏Ȣ ˚́ 
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̐̑̉̍̆̑ȟ ̉̈́̂̑́̏ ̒́̍ ̓̆ ̗̑̔̋́̃̉̆ ̪̆̑ ̒̔ ̓̏̐̌̆ȟ  ̃̏̅̏̏̓̐̏̑̎̆ȟ́̌̉ ̎́ ̪̓́ ̪̍̏ ̉̈̂̏̑ ̍̏̇̆ ̅́ ̘̔̓̉̆ 

̉ ̮̖̉̏̃́ ̪̂̏́ȟ ̍́̑̋́ ̉̌̉ ̮̖̉̏̃́ ̗̆̎́Ȣ  

 

˛̃̉ ̪̏̂̆̋̓̉ ̉ ̮̖̉̏̃́ ̔̐̏̓̑̆̂́ ̒̔ ̐̏̈̎́̓̉ ̣̗́̉̍́ ̐́ ̈́̓̏ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̅̏̂̑́ ̘̐̏̆̓̎́ ̘̓́̋́ ̈́ 

̮̑́̈̍́̓̑́̆ ̘̎́̔̎̏̄ ̪̙̮̮̏̂́̆́ ̖̎̆̋̉ ́̒̐̆̋́̓́ ̮̖̉̏̃̆ ̗̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̉̕Ȣ ˏ̯̆̉̎́ ̪̏̂̆̋́̓́ 

̪̋̏̆ ̎̏̒̉̍̏ ̉̌̉ ̭̔̐̏̓̑̆̂́̃́̍ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏ ̪̆ ̔ ̑́̈̎̉̍ ̗̏̂̌̉̉̍́ȟ ́ ̃̑̌̏ ̘̆̒̓̏ ̒̔ ̘̮̒́̉̆̎̉ ̏̅ 

̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̪̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˝́̈̍̏̓̑̉̍̏ ̋́̏ ̐̑̉̍̆̑ ̗̑̔̋́̃̉̆ ̪̋̏̆ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̓̏̐̌̆ ́̋̏ ̒̔ ̭̅̆̂̆ȟ 

̘̮̒́̉̆̎̆ ̏̅ ̃̔̎̆ȟ ́̌̉ ̎̆ ̪̍̏̑́̔ ̔̃̆̋ ̂̉̓̉ ̔ ̒̔̃̆Ȣ ɣ  ̘̐̌́̒̓̉̎̉̍ ̗̑̔̋́̃̉́̍ ̑̔̋́ ̪̏̒̓́̆ ̒̔̃́ȟ ́̌̉ 

̒̆ ̏̎̆ ̃̑̌̏ ̌́̋̏ ̗̪̆̐́̔. ̠ ̏̇̎̆ ̗̑̔̋́̃̉̆ ̒̔ ̪̪̓̑́̎̉̆ ̉ ̘̙̯̃̑̆ȟ ́̌̉ ̒̔ ̈́̓̏ ̃̑̌̏ ̎̆̐̑̉̋̌́̅̎̆ ́̋̏ 

̇̆̌̉̍̏ ̅́ ̔̈̍̆̍̏ ̎̆̋̉ ̮̍́̉ ̪̏̂̆̋̓. ˗̗̪̏̌̆̋̉́ ̘̖̑́̈̌̉̓̉ ̃̑̒̓́ ̗̑̔̋́̃̉́ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̏̌́̈̎́ 

̘̓́̋́ ̣̘́̋̏̄ ̮̔̐̏̈̎́̃́́ ̏̒̏̂̉̎́ ̖̎̆̋̉ ̪̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ ̪̑́̈̃̏́ ̘̖̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̙̃̆̓̉̎́ ̪̋̏̆ ̍̏̄̔ 

̂̉̓̉ ̮̐̑̉̍̆̆̎̆ ̔ ̍̎̏̄̉̍ ̋̏̎̓̆̋̒̓̉̍́Ȣ 

 

˚̙́ ̉̈̂̏̑ ̉̍́ ̗̪̉̍̐̌̉̋́̉̆ ̈́ ̎́̒ ̋́̏ ̉̎̅̉̃̉̅̔̆ȟ ́̌̉ ̉ ̈́ ̙̉̑̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏ ̉ ̆̋̏̎̏̍̒̋̏ 

̮̏̋̑̔̇̆̆Ȣ˙̏̄̔ ̅́ ̋̔̐̉̍ ̙̌́̔̕ ̒̃̆̇̆ ̃̏̅̆ȟ ̉̌̉ ̐́̋ ̅́ ̎́̐̔̎̉̍ ̃̏̅̏̍ ̎̆̋̔ ̒̓́̑̔ ̙̌́̔̕ȟ ́ 

̍̏̄̔ ̉ ̅́ ̋̔̐̉̍ ̙̌́̔̕ ̈́ ̃̏̅̔ ̪̋̏́ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̭̔̐̏̓̑̆̂̆̎́ ̙̃̉̆ ̐̔̓́Ȣ ˗̔̐̏̃̉̎́ ̙̌́̉̑́̎̆̕ 

̃̏̅̆ ̪̆ ̒̋̔̐́ ̉ ̪̑̆́̌̉̈̔̆ ̒̆ ̔ ̗̐̑̏̅́̃̎̉́̍́ ̎́ ̍́̌̏ȟ ̓́̋̃̆ ̍́̌̆ ̙̌́̆̕ ̒̔ ̘̆̒̓̏ ̭̒̋̔̐̆ ̏̅ 

̖̃̆̌̉̋̉Ȣ  ˜̘̌́̒̓̉̎̆ ̙̌́̆̕ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̗̑̆̉̋̌̉̑́̎̆ȟ ́̌̉ ̍̎̏̄̆ ̏̅ ̮̖̉ ̒̔ ̘̂́̆̎̆ ̔ ̙̎́̆ 

̮̏̋̑̔̇̆̆ȟ ̉̌̉ ̐́̋ ̙̪̈́̃̑́̃́̔ ̔ ̗̑̆̉ ̉̌̉ ̍̏̑̔ ̄̅̆ ̪̐̏̒̓́̔ ̃̆̏̍́ ̙̓̆̓̎̆ ̐̏ ̌̏̑̔̕ ̉ ́̔̎̔̕Ȣ 

˞̗̪̐̆̉́̌̎̏ ̪̅̉̈́̎̉̑́̎̆ ̙̌́̆̕ ̍̏̄̔ ̉̍́̓̉ ̘̐̑̉̃̌́́̎ ̉̈̄̌̆̅ȟ ̉ ̍̏̄̔ ̂̉̓̉ ̐̏̎̏̃̏ ̮̐̔̆̎̆ȟ ́̌̉ 

̒̔ ̉ ̏̎̆ ̪̘̙̯̎́̆̆ ̭̐̑́̃̆̎̆ ̏̅ ̐̌́̒̓̉̋̆ ̐ ́ ̖̉ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̐̑́̓̉ ̓̏̐̌̏̍ ̃̏̅̏̍ ̉ ̱̅̆̓̆̑̆̎̓̏̍Ȣ 

ˏ̆̑̏̃́̓̎̏ ̯̆ ̉ ̏̎̆ ̙̈́̃̑̉̓̉ ̋́̏ ̏̓̐́̅ ̔ ̭̐̏̔Ȣ  

 

˝̙̭̮́̈̍̉́̆ ̔ ̃̆̈̉ ̉̈̂̏̑́ ̎̆̋̏̄ ̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̏̄ ̪̏̂̆̋̓́ ̍̏̇̆ ̅́ ̔̒̍̆̑̉ ̣́̋̆ ̎́ ̮̑́̈̍́̓̑́̆ 

̓̆̍́ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̪̑́̈̃̏́ ̉ ̓̏ ̔ ̋̏̎̓̆̋̒̓̔ ̪̋̏̉ ̪̆ ̔ ̂̌ ̪̉̒̋̏ ̃̆̈̉ ̒ ̮̖̉̏̃̉̍ ̎̆̐̏̒̑̆̅̎̉̍ 

̉̒̋̔̒̓̃̏̍Ȣ ˛̅̌̔̋̆ ̔ ̃̆̈̉ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉ ̒̔ ̃̑̌̏ ̘̆̒̓̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̆ȟ ̪̆̑ ̎̆ ̪̐̏̒̓̏̉ ̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̏ 

ȭ̪̭̎́̂̏̆ȭ ̑ ̙̮̆̆̆. ɣ ̮̒̍̆̑́̃́̆ ̎́ ̉̈̂̏̑ ̖̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉ ̪̏̂̆̋́̓́ ̪̆ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̘̎́̉̎́ ̅́ ̒̆ ̣̗́̉̍́ 

̐̏̍̏̄̎̆ ̔  ̑́̅̔ ̒ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̍ ̐̑̏̂̌̆̍̉̍́ ̉ ̪̑́̈̃̏̔   ̉ ̘̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̖̃ ̙̆̓̉̎.́  
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ˠ ̏̃̏̍ ̅̆̌̔ ̪̏̐̉̒̔̆̍̏ ̐̑̉̒̓̔̐ ̔ ̑́̅̔ ̒́ ̒̃́̋̅̆̎̃̎̉̍ ̪̏̂̆̋̓̉̍́ȟ ̈́̒̎̏̃́̎ ̎́ ̮̑́̈̍́̓̑́̔ 

̮̖̖̉̏̃̉ ̇̉̃̏̓̎̉ ̘̐̑̉́ȟ ̉ ̇̉̃̏̓̎̏̍ ̗̉̋̌̔̒̔ ̪̍́̓̆̑̉́̌́ ̏̅ ̪̖̋̏̉ ̒̔ ̭̎́̐̑́̃̆̎̉Ȣ ̊ ̙́ ̐̑̉̒̓̔̐ 

̘̉̎̆ ̓̑̉ ̆̌̆̍̆̎̓́Ȣ ˠ̮̒̍̆̑́̃́̆ ̎́ ̪̏̂̆̋̓ ̔ ̙̮̒́̅́̏̒̓̉ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̏̌́̈̎́ ̘̓́̋́ ̘̎́̔̎̏̄ 

̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̔̒̍̆̑̆̎̏̄ ̎́ ̮̆̄̏̃̆ ̏̒̏̂̉̎̆ ̉ ̘̎́̉̎ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕Ȣ ˝̮́̈̍́̓̑́̆ 

̙̉̑̆ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̇̉̃̏̓̎̆ ̘̐̑̉̆ ̪̏̂̆̋̓́ȟ ̮̔̐̏̈̎́̃́̆̍ ̒́ ̏̎̉̍ ̙̓́ ̒̆ ̪̏̂̆̋̓̔ ̅̆̒̉̌̉ ̐̑̆ ̉ 

̐̏̒̌̆ ̮̆̄̏̃̆ ̔̐̏̓̑̆̂̆ȟ ̐̑̔̇́ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̈́ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ́̒̐̆̋́̓́ ̏̅̑̇̉̃̏̄ 

̪̑́̈̃̏́Ȣ ˛̃̏ ̉̒̋̔̒̓̃̏ ̯̪̏̍̏̄̔̔̆ ̣́̋̔ ̅́ ̒̆ ̭̘̔̋̔̉  ̮̑́̈̍́̓̑́̆ ̗̒̆̎́̑̉́ ̉̈̂̏̑́ ̔ ̃̆̈̉ 

̖̒̃́̋̏̅̎̆̃̎̉ ̪̏̂̆̋́̓́Ȣ 

 

                                                      
7 ɣ  ̏̃̏̍ ̘̐̑̉̑̔̎̉̋̔ ̯̆̍̏ ̒̆ ̐̏̈̉̃́̓̉ ̎́ Ȭ̇̉̃̏̓̎̔ ̘̐̑̉̔ȭ ̉  Ȭ̇̉̃̏̓̎̉ ̗̉̋̌̔̒ȭ Ȣ ˛̂̆ ̪̉̅̆̆ ̒̔ ̘̒̌̉̎̆ȟ ́̌̉ ̅̏̋ 
̪̆ ̇̉̃̏̓̎́ ̘̐̑̉́ ̏ ̎̆̋̏̍ ̪̏̂̆̋̓̔ ̋́̏ ̪̉̅̆́ ̅̏̒̓̔̐̎́ ̣̍̌́̉̍ ̘̗̔̆̎̉̉̍́ȟ ̅̏̓̌̆ ̪̆ ̪̒̓́̑̉̉̍  ̣̗́̉̍́ 
̘̪̐̑̉̒̓̔̐́̎̉̉ ̇̉̃̏̓̎̉ ̗̉̋̌̔̒ ̎̆̋̏̄ ̪̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ 
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ʋʧʦʟʥʘʿʤʦ ʩʘʜ ʦʙʿʝʢʪʝ 

 

˗́̏ ̐̑̉̍̆̑ ̪̐̏̒̍́̓̑́̍̏ ̗̪̋̏̌̆̋̉̔ ̪̖́̍̉̌̉́̑̎̉̕ ̪̏̂̆̋́̓́ ɉ̐̏̐̔̓ ̙̭̏́ȟ ̓̏̑̂̉ ̈́ ̋̔̐̏̃̉̎̔ȟ 

̐́̓̉̋́ɊȢ ˣ̭̉ ̪̆ ̅́ ̣̗́̉ ̪̔̐̏̈̎́̔ ̪̅̉̈́̎ ̉ ̪̒̃̏̒̓́̃́ ̖̓̉ ̪̏̂̆̋́̓́Ȣ   ˛̃̉̍ ̑́̅̏̍ ̏̎̉ ̍̏̄̔ ̅́ 

̪̪̑́̈̃̉́̔ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̋́̋̏ ̭̘̖̋̔̎̉ ̘̖̎́̔̎̉ ̪̉̅̆́ ̓́̋̏ ̉ ̘̖̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̙̃̆̓̉̎́Ȣ  

 

˯̗́̉ ̔ ̗̐̑̏̆̒̔ ̐̑̃̆ ́̋̓̉̃̎̏̒ ̓̉ ̪̔̐̏̈̎́̔ ̗̪̋̏̌̆̋̉̔ ̪̏̂̆̋́̓́Ȣ ˙̏̄̌̆ ̂̉ ̓̏ ̅́ ̂̔̅̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ 

̗̪̋̏̌̆̋̉̆ ̙̭̏́ ɉ̉̌̉ ̖̅̑̔̄̉ ̪̏̂̆̋́̓́Ɋȟ ̪̋̏̆ ̅̏̎̏̒ ̉ ̎́̒̓́̃̎̉̋ ̉̌̉ ̪̐̑̉̐́̅́̔ ̒́̍̉̍ ̘̗̔̆̎̉̉̍́ȟ 

̐̏̐̔̓ ̐́̓̉̋́Ȣ ˜̮̏̒̍́̓̑́̆̍ ̣̗́̉ ̍̏̄̔ ̅́ ̪̉̅̆̎̓̉̉̋̔̔̕ ̘̒̌̉̎̏̒̓̉ ̉ ̑́̈̌̉̋̆Ȣ ˙̏̄̔ ̅́ ̖̉ ̎́ 

̎̆̋̉ ̘̎́̉̎ ̪̒̃̑̒̓́̔ȟ ̉̌̉ ̪̅̉̒̋̔̓̔̔ ̪̋̏̉ ̐̑̉̍̆̑́̋ ̂̉ ̍̏̄́̏ ̅́ ̂̔̅̆ ̉̈́̂̑́̎ ̈́ ̗̪̒̐̆̉́̌̎̆ 

̎́̍̆̎̆Ȣ ˛̃́ ̪̅̉̒̋̔̒̉́ ̍̏̇̆ ̅́ ̎́̃̆̅̆ ̎́ ̭̮̐̏̒̓́̃́̆ ̮̐̉̓́́  ̣̮̉̐̑̆̅̃̉́́ ̏ ̪̒̃̏̒̓̃̉̍́ 

̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̪̏̂̆̋́̓́Ȣ ˜̑̉̍̆̑̆ ̖̏̃́̋̃̉ ̃̑̒̓́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓̆ ̃̉̅̆̓̉ ̔ ̗̪̌̆̋̉̉ ̔ ˑ̆̌̔ Ω ȡȭ̠̏ ̪̔ 

̙̭̏̔ ̂̉ ̃̉ ̉̈́̂̑́̌̉ ȩȭ ̉  Ȭ̃́̓̉̋̆ ̈́ ̒̃̆ ̒̆̈̏̎̆ȭȢ 

 

˯̗́̉ ̯̆ ̘̐̏̆̓̉ ̒ ̎̆̋̉̍ ̎̉̃̏̏̍ ̘̎́̔̎̏̄ ̮̑́̈̔̍̆̃́́ (̪̓Ȣ ̏ ̪̍́̓̆̑̉́̌̉̍́, ̓̏̐̌̉ ̪̏̂̆̋̓̉ ̒̆ 

̖̌́̅̆Ⱦ ̖̌́̅̎̉ ̪̏̂̆̋̓̉ ̒̆ ̪̈́̄̑̆̃́̔), ̉  ̎̆̋̉̍ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉̍ ̙̃̆̓̉̎́̍́, ̋ ̪̏̆ ̘̏̂̉̎̏ ̈́̃̉̒̆ ̏̅ 

̮̖̉̏̃̏̄ ̔̈̑́̒̓́ ̉ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏̄ ̙̋̏̌̒̋̏̄ ̉ ̘̌̉̎̏̄ ̉̒̋̔̒̓̃́. ˙̯̏̄̔̆ ̪̆ ̅́ ̣̗́̉ ̋̑̏̈ ̪̒̃̏̔  

̅̉̒̋̔̒̉ ̪̔ ̅̏̓́̋̎̔ ̉ ̎̆̋̔ ̃̑̒̓̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̏̅̑̇̉̃̏̒̓̉Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̍̏̄̔ ̅́ ̙̋̏̍̆̎̓́̑̉̔ 

̑́̈̌̉̋̔ ̣̉̈̍̆̔ ̐̑̉̍̆̑́ ̔ ̪̋̏̉̍ ̒̆ ̪̍́̓̆̑̉́̌ ̗̂́́ ̉ ̐̏̎̏̃̏ ̭̔̐̏̓̑̆̂́̃́ȟ ̉̌̉ ̐́̋ ̅́ ̪̉̍́̔ ̎̆̋̔ 

̃̑̒̓̔ ̮̈̎́́ ̏ ̪̍́̓̆̑̉́̌̉̍́ ̪̋̏̆ ̪̆ ̯̍̏̄̔̆ ̗̑̆̉̋̌̉̑́̓̉. 

 

˚́̒̓́̃̎̉̋ ̯̆ ̖̭̪̯̈́̃́̔̔̉ ̪̏̃̏ ̪̅̉̒̋̔̒̉̉ ̯̍̏̉ ̅́ ̔̒̍̆̑̉ ̣̘́̋̔ ̮̐́̇̔ ̋́ ̮̐̉̓́̉̍́ ̪̋̏́ ̍̏̄̔ 

̂̉̓̉ ̉̒̓̑́̇̆̎́ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̘̎́̔̎̏̄ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȣ  

˚̆̋̉ ̏̅ ̐̑̉̍̆̑́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̗̑̔̋́̃̉́ ̂̉ ̍̏̄̌̉ ̂ ̉̓̉ : 

¶ ˗̪̏̆ ̗̑̔̋́̃̉̆ ̯̆ ̈̉̍̉ ̂̉̓̉ ̪̓̏̐̌̉̆? 

¶ ˑ́ ̌̉ ̒̔ ̒̃̆ ̉ ̃̏̅̏̏̓̐̏̑̎̆? 

¶ ˑ́ ̌̉ ̒̔ ̎̆̋̆ ̗̑̔̋́̃̉̆ ̪̐̏̄̏̅̎̉̆ ̈́ ̮̑̔̋̏̃́̆ ̖̌́̅̎̉̍ ̐̑̆̅̍̆̓̉̍́ ̐̏̐̔̓ ̋̏̍́̅́ 
̌̆̅́? 

˯̗́̉ ̪̪̉̈̅̃́́̔ ̎̆̋̏ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏ ̮̐̉̓́̆ ̎́ ̪̋̏̆ ̓̑̆̂́ ̅́̓̉ ̏̅̄̏̃̏̑. ˛̃̏ ̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̖̈́̓̆̃́ 

̎̆̋̔ ̪̅̉̒̋̔̒̉̔ ̉ ̣̮̃̏̆̆ ̐̑̉ ̗̪̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̐̏̄̏̅̎̏̄ ̮̐̉̓́́ ̉ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆̄ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ 

̐̑̉̒̓̔̐́Ȣ ˚̉̃̏ ̎̆̈́̃̉̒̎̏̒̓̉ ̒ ̪̋̏̏̍ ̣̗́̉ ̍̏̄̔ ̅́ ̑́̅̆ȟ ̋́̏ ̉ ̙̐̏̅̑̋̆ ̪̋̏́ ̯̆ ̉̍ ̂̉̓̉ 

̐̏̓̑̆̂̎́, ̔ ̄̌́̃̎̏ ̃́̑̉̑́ ̒ ̮̖̉̏̃̉̍ ̔̈̑́̒̓̏̍ ̉ ̉̒̋̔̒̓̃̏Ȣ̍ ˺̖̉̏̃ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̍̏̇̆ 
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̅́ ̭̘̔̋̔̉ ̭̮̐̑́̃̆̆ ̣̮̐̑̆̅̃̉́́ ̪̋̏̆ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̐̑̏̃̆̑̆̎̏, ̮̐̌́̎̉̑́̆ ̘̐̑́̋̓̉̎̏̄ 

̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ȟ ̭̮̐̑̉̋̔̐́̆ ̉ ̗̪̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉́ ̅̏̋́̈́ȟ  ̉̕ ̮̏̑̍̉̑́̆ ̪̙̮̮̏̂́̆́Ȣ 

 

ʇʨʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 

 

˙̉̒́̏̎̏ ̒̆ ̣̪̔̒̑̆̅̒̑̆̔̆̍̏ ̎́ ̗̆̌̔ ̇̉̃̏̓̎̔ ̘̐̑̉̔ ̪̏̂̆̋̓́ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆̍ ̖̑̆̌̆̃́̎̓̎̉ ̪̐̏́̃́ ̈́ 

̏̂ ̮̑́̈̏̃́̆ ̏ ̏̅̑̇̉̃̏̍ ̪̑́̈̃̏̔.  

¶ ˥̓́ ̒̆ ̅̆̒̉̌̏ ̐̑̆ ̎ ̆̄̏ ̙̓̏ ̪̆ ̪̏̂̆̋̓ ̒̓̉̄́̏ ̐̑̆̅ ̎́̒? 

¶ ˗̏ ̄́ ̪̆ ̎́̐̑́̃̉̏? 

¶ ˛̅ ̘̆̄́ ̪̆ ̭̎́̐̑́̃̆̎? ̨ ̅́̋̌̆ ̘̐̏̓̉̔ ̓̉ ̑̆̒̔̑̒̉?  

¶ ː̅̆ ̪̆ ̭̎́̐̑́̃̆̎? ̝ ̙́̓̏ ̪̆ ̙̂́ ̓́̍̏ ̭̎́̐̑́̃̆̎ȟ ̉ ̋́̋̏ ̪̆ ̒̓̉̄́̏ ̅̏̃̅̆? 
 

˓̆̌̉̍̏ ̅́ ̖̏̑́̂̑̉̍̏ ̐̑̉̍̆̎̔ ̘̖̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̙̃̆̓̉̎́ȟ ̐̑̆ ̒̃̆̄́ ̭̮̐̏̒̓́̃́ ̮́̐̉̓́́, 

̗̪̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̆ ̐̏̅́̓́̋́ ̉   ̔ ̭̮̒̐̏̒̓́̃́̆ ̃̆̈̆ ̒ ̘̎́̔̎̉̍ ̮̈̎́̉̍́.  

 

˝̙̭́̈̍̉́̍̏ ̣̓́̋̏̆ ̉ ̏ ̓̏̍̆ ̙̓́ ̯̆ ̒̆ ̅̆̒̉̓̉ ̒ ̪̏̂̆̋̓̏̍ ̐̏̒̌̆ ̮ ̆̄̏̃̆ ̔̐̏̓̑̆̂̆. ̨ ̃̅̆ ̯̆̍̏ ̒̆ 

̔̒̑̆̅̒̑̆̅̉̓̉ ̎́ ̅́̓̉ ̓̑̆̎̔̓́̋ ɉ̙̓́ ̯̆ ̒̆ ̅̆̒̉̓̉ ̒́ ̙̭̏̏̍ȟ ̙̐̏̓̏ ̪̐̏̐̉̆̍ ̯̐̉̆Ɋ ̉̌̉ ̎́ ̅̔̇̉ 

̃̑̆̍̆̎̒̋̉ ̐̆̑̉̏̅ ɉ̙̓́ ̯̆ ̒̆ ̅̆̒̉̓̉ ̋́̅ ̐̏̑́̒̓̆̍ ̐́ ̍̉ ̐́̓̉̋̆ ̂̔̅̔ ̍́̌̆ȟ ̉̌̉  ̋́̅́ ̒̆ 

̗̪̐̏̆̐́̔ɊȢ 

¶ ˙̏̇̆̌̉ ̪̓́ ̪̏̂̆̋̓ ̂̉̓̉ ̏̐̆̓ ̭̔̐̏̓̑̆̂̆̎? ̱ ̋̏ ̍̏̇̆ȟ ̙̓́ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏ ̔̑́̅̉̓̉? 

¶ ˑ́ ̌̉ ̯̆ ̂̉̓̉  Ȭ̘̂́̆̎ȭȩ ̱ ̋̏ ̖̯̏̆ȟ ̙̓́ ̯̆ ̍̔ ̒̆ ̅̆̒̉̓̉? 

¶ ˙̏̇̆ ̌̉ ̂̉̓̉ ̐̏̎̏̃̏ ̭̔̐̓̑̆̂̆̎ ̈́ ̎̆̋̔ ̅̑̔̄̔ ̎́̍̆̎̔?  

¶ ˙̏̇̆ ̌̉ ̂̉̓ ̉̑ ̗̆̉̋̌̉̑́̎? ˥ ̓́ ̐̏̅ ̓̉̍ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̍̏? 

¶ ˥̓́ ̒̆ ̍̏̇̆ ̔̑́̅̉̓̉ ̒́ ̗̑̆̉̋̌̉̑́̎̉̍ ̪̍́̓̆̑̉́̌̏̍? 
 

˔̙̭̮́̍̉́̆ ̉ ̮̉̒̐̉̓̉̃́̆ ̗̆̌̆ ̇̉̃̏̓̎̆ ̘̐̑̉̆ ̏ ̪̏̂̆̋̓̔ ̯̆ ̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̈́̒̎̏̃́̎ ̎́ 

̮̉̒̓̑́̇̉̃́̔ȟ ̉́̋̏ hands-on ́ ̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎̆ ̪̍̑́̔ ̔̃̆̋ ̂̉̓̉ ̅̆̏ ̓̏̄ ̗̐̑̏̆̒́Ȣ ̝ ̂̏̄ ̓̏̄́ ̉ ̇̆̌̉̍̏ 

̅́ ̖̏̑́̂̑̉̍̏ ̐̑̉̍̆̎̔ ̘̖̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̙̃̆̓̉̎́ȟ ̐̏̒̆̂̎̏ ̭̮̐̏̒̓́̃́̆ ̮̐̉̓́́ ̉ 

̗̪̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̉ ̔̐̏̓̑̆̂̆ ̘̖̎́̔̎̉ ̐̏̅́̓́̋́ ̉ ̅̏̋́̈́Ȣ ˛̃̏ ̭̮̔̅́́̃́̆ ̏̅ ̘̐̑́̋̓̉̎̏̄ 

̮̅̆̌̏̃́́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ hands-on ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̉ ̮̔̒̍̆̑́̃́̆̍ ̋́ ̮̑́̈̍́̓̑́̔ ̪̉̅̆́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̣̗́̉̍́ 

̮̍́̆ ̭̃̉̅̉̃̆ȟ ́ ̐̏̓̏̍ ̉ ̭̮̔̅́́̃́̆̍ ̏̅ ̮̖̉̏̃̏̄ ̉̒̋̔̒̓̃́ȟ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̃̑̌̏ ̉̈́̈̏̃̎̏ȟ ̐̑̆ 

̒̃̆̄́ ̈́ ̍ ̮́̔ ̗̅̆̔Ȣ 

 

˜̣̮̏̑̆̆̆ ̖̇̉̃̏̓̎̉ ̘̐̑̉́ ̅̃́ ̋̏̎̓̑́̒̓̎́ ̪̏̂̆̋̓́ ɉ̪̓Ȣȟ ̖̃̔̎̆̎̉ ̉ ̘̖̐̌́̒̓̉̎̉ ̗̑̔̋́̃̉́ȟ 

̘̋̆̑́̍̉̋̆ ̉ ̘̐̌́̒̓̉̎̆ ̘̙́̆Ɋ ̔̍̆̒̓̏ ̮̑́̈̍́̓̑́́ ̪̘̖̐̏̆̅̉̎́̎̉ ̪̏̂̆̋́̓́ȟ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̈̎́̓̎̏ 

̙̪̔̒̐̆̎̉ ̘̎́̉̎ ̯̐̏̍̏̉ ̣̗́̉̍́ ̐̑̉ ̣̮̔̒̑̆̅̒̑̆̉̃́̔ ̎́ ̑́̈̌̉̋̆ ̔ ̘̐̑̉́̍́ȟ ̉ ̑́̈̌̏̈̉̍́ ̈́ ̓̏Ȣ 

(ˏ̉̅̉ ̗̪̌̆̋̉̔  Ȭ̘̋́̈̌̉̉̓́ ̘̐̑̉́ȭ ̒ ̓̑́̎́ ȩȩ) 

 

˙̣̌́  ̗́̅̆́ ̍̏̄̔ ̅́ ̪̐̑̆̐̏̈̎́̔ ̪̏̂̆̋̓̆ ́̌̉  ̪̑́̅̉̆ ̯̪̏̂̑́́̔ ̮̐́̇̔ ̎́ ̮̖̉̏̃̔ ̪̐̏́̃̔ȟ ̉̌̉ 

̔̐̏̓̑̆̂̔ȟ ̎̆̄̏ ̎́ ̪̍́̓̆̑̉́̌ ̏̅ ̋̏̄ ̒̔ ̘̮̒́̉̆̎̉Ȣ ˤ́̋ ̉ ̋́̅́ ̒̔ ̒̐̏̒̏̂̎́ ̅́ ̪̉̅̆̎̓̉̉̋̔̔̕ 

̪̍́̓̆̑̉́̌ ̏̅ ̋̏̄ ̪̆ ̪̏̂̆̋́̓ ̭̎́̐̑́̃̆̎ ̏̎̉ ̍̏̄ ̔ ̪̒̌́̂̉̆ ̅  ́̑ ̪́̈̔̍̆̔ ̋ ́̋̏ ̪̆ ̪̓́ ̪̏̂̆̋̓ ̭̎́̐̑́̃̆̎ 

̉̌̉ ̏̅́̋̌̆ ̘̐̏̓̉̆ ̪̓́ ̪̍́̓̆̑̉́̌Ȣ ˚̆̋̏ ̅̆̓̆ ̌́̋̏ ̖̒̃́̓́ ̅́ ̪̏̂̆̋̓ ̅̏̌́̈̉ ̉̈ ̗̐̑̏̅́̃̎̉̆ ́̌̉ ̍̔ 

̪̆ ̈́̓̏ ̈̎́̓̎̏ ̓̆̇̆ ̅́ ̈́̍̉̒̌̉ ̙̓́ ̒̆ ̒ ̪̏̂̆̋̓̏̍ ̙̅̆́̃́̌̏  ̐̑̆  ̅̏̌́̒̋́ ̔ ̗̐̑̏̅́̃̎̉̔Ȣ  

 

˞̪̓́̑̉́ ̗̅̆́ ̍̏̄̔ ̅́ ̖̒̃́̓̆ ̅́ ̪̆ ̎̆̋̉ ̪̏̂̆̋̓ ̏̅̎̆̋̔̅ ̅̏̎̆̓ȟ ̉ ̅́ ̒̆ ̅̆̒̉̌́ ̎̆̋́ ̐̑̏̍̆̎́ ̉̌̉ 

̗̐̑̏̆̒ȟ ́̌̉ ̒̔ ̉̐́̋ ̒́̍̏ ̒̐̏̒̏̂̎́ ̅́ ̓̏ ̐̑̉̋́̇̔ ̋́̏ ̅́ ̪̆ ̪̓́ ̪̏̂̆̋́̓ Ȭ̘̮̎́̉̆̎ ̔ ̪̎̆̋̏ ̗́̂̑̉̉̕ȭȢ  

 

˚̗́̒̓́̃̎̉̉ ̍̏̄̔ ̅́ ̒̓̆̋̎̔ ̗̪̐̑̆̉̈̎̉̉ ̔̃̉̅ ̔ ̘̪̅̆̆ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̮̖̖̉̏̃̉ ̗̑̓̆̇́. ˛ 

̭̮̐̑́̃̆̔ ̙̋́̉̋̆ ̅̆̓̆ ̘̏̂̉̎̏ ̋́̇̆ ̅́ ̪̆ ̙̋́̉̋́ ̭̎́̐̑́̃̆̎́ ̏̅ ̘̐́̑̆̓́ ̍̆̓́̌́ ́̌̉ ̐̑̉ ̓̏̍̆ 

̎̆ ̎́̃̏̅̉  ̄̅̆ ̪̆ ̍̆̓́̌ ̣̎́̆̎ ̉̌̉ ̋́̋̏ ̪̆ ̙̋́̉̋́ ̭̐̑́̃̆̎́Ȣ  
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˜̭̮̑́̃̆̆ ̙̋́̉̋̆ 

 

ˠ ̃̆̈̉ ̘́̂̑̉̋̆̕ ̮̐̑̏̉̈̃̏̅̆ ̅̆̓̆ ̉̍́ ̎̆̋̆ ̪̉̅̆̆ ̏ ̐̑̏̍̆̎́̍́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̖̎̆̏̐̏̅̎̆ ̐̑̉ ̘̪́̂̑̉̋̏̕ 

̮̐̑̏̉̈̃̏̅̉ ̐́̍̔̋́ ́̌̉ ̪̆ ̪̋́̒̎̉̆ ̮̈̂̔̆̎̏ ̮̐̉̓́̆̍ ̏ ̐̏̑̆̋̌̔ ̓̏̄ ̪̍́̓̆̑̉́̌́ȟ  ̒ ̙̯̔̄̆̑̉̔̉ ̅́ 

̘̐̏̓̉̆ ̏̅ ̗̏̃̆Ȣ  

 

ˡ̘́̂̑̉̋́ ̮̐̑̏̉̈̃̏̅8́ 

 

˗̏̅  ̅̑̔̄̆ ̙̋́̉̋̆ ̪̆̅̎̏ ̪̒̓́̑̉̆ ̅̆̓̆ ̪̐̑̆̐̏̈̎́̆ ̉ ̪̏̐̉̒̔̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̪̋̏̆ ̒̔ ̖̎̆̏̐̏̅̎̆ ̐̑̉ 

̮̐̑̏̉̈̃̏̅̉ ̍̆̓́̌̎̆ ̙̋́̉̋̆ ̏̅ ̍̆̓́̌́ ̪̋̏̉ ̘̐̏̓̉̆ ̉̈ ̑̔̅̆. 

 

ˑ̑̔̄́ ̙̋́̉̋́9 

 

˚́̒̓́̃̎̉̋̔ ̒̆ ̔ ̮̅̏̆̍ ̪̅̉́̄̑́̍̉10 ̙̒̔̄̆̑̉̆ ̋́̋̏ ̍̏̇̆ ̅́ ̐̏̍̏̄̎̆ ̣̪̍̌́̏ ̗̅̆̉ ̔ ̪̑́̈̃̏̔ 

̮̖̖̉̏̃̉ ̪̉̅̆́ ̏ ̐̑̏̍̆̎́̍́ ̎ ̆̋̏̄ ̍ ̪́̓̆̑̉́̌́Ȣ  

 

                                                      
8 ʀʣʫʩʪʨʘʮʠʿʘ ʧʦʪʠʯʝ ʦʜ Nuffield Primary Science SPACE project Materials (5-έɊ 4ÅÁÃÈÅÒÓȭ 'ÕÉÄÅȟ ΧίίΫ ɉΨnd 
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1995 (2nd edition), ISBN:0 00 310259-9  
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edition), 



 18 

 
 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛ ʮʠʢʣʫʩʘ 

˕̅ ̪̆́ ̮̑́̈̍́̓̑́́ ̇̉̃̏̓̎̏̄ ̗̉̋̌̔̒́ ̪̍́̓̆̑̉́̌́ ̏̅ ̋̏̄́ ̪̆ ̘̮̒́̉̆̎ ̎̆̋̉ ̪̏̂̆̋̓ ̪̆ ̃̑̌̏ ̐̏̄̏̅̎́ 

̈́ ̪̒̓́̑̉̆ ̣́̋̆Ȣ ˟̆̑̍̉̎ ̇̉̃̏̓̎̉ ̗̉̋̌̔̒ ̒̆ ̘̏̂̉̎̏ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̮̒̓́́ ̋̑̏̈ ̪̋̏́ ̙̎̆̓̏ ɉ̎̆̋́ 

̉̎̅̉̃̉̅̔́ȟ ̋̔̌̓̔̑́ ̉̌̉ ̪̏̂̆̋̓Ɋ ̐̑̏̌́̈̉ ̓̏̋̏̍ ̒̃̏̄ ̇̉̃̏̓́Ȣ ˛̎ ̭̘̪̔̋̔̆ ̄̌̏̂́̌̎̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̪̋̏̉ 

̐̏̒̆̂̎̔ ̮̐́̇̔ȟ ̔ ̘̪̒̌̔́̔ ̎̆̋̏̄ ̪̏̂̆̋̓́ȟ ̔̒̍̆̑́̃́ ̎́ ̮̆̄̏̃̔ ̮̐̑̏̉̈̃̏̅̔ȟ ̗̪̅̉̒̓̑̉̂̔̉̔   ̉ 

̓̑̆̓̍́̎ ̒̉̑̏̃̉̎́ȟ ̭̘̮̔̋̔̉̃́̆ ̒ ̖̃̉ ̖̖̎̆̏̐̏̅̎̉ ̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̉ ̋̏̑́̋́Ȣ 


