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PAJJMOHMUIIA :
KAKO YOBEK IMPUIIMTOMJbABA(O) U
KOPUCTH(O) CBETJIOCT 3A CBOJE MOTPEBE
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2. Ceemnocm u doje

2a.boje puzuukoz nopexna

20. boje xemujckoz nopekna

3.Pacejamwe ceemnocmu- Illma ce nanasu y miexy?
4 Jlemekuyuja ungppaupeenoz 3pauera

5.Mooen eghpkema cmaxknene oauime

6. Denomenu y eesu ¢ yimpasuoiemHum 3paverem
6a.Heku 00 nauuna 3auumume 00 U\V3pauemwa

7. 3akmwyuax

Excnepumenmu y 06oj paouonuyu umrycmpyjy Ha 6pio jeonocmasan Hayuum mozyhnocm xopuutheroa
UCKYCMBA U 3HAFA YYeHUKA 0 HAYUHY HA KOjU 408eK NPURUMOM/bABA(0) U mpaHchopmuue ceemaocm
3a ceoje HajocHoBHUje, ceakoOHesHe nompede. Kopucme ce npunuyunu ucCmpaxicusaykos (Unkeajepu)
Memooa U cmaemsa HA2IACAK HA pa36ujakbe ceecmu 0 6AINCHOCMU KOHYenma odpofcueoz pa360ja u
npeseHmueHe 30paecmgeHe sauimume. ﬂecemaK eKcnepwweHmaje npunpems/6eHo KOle/MhefbeM Krplueda,
pasuux pecypca, cajma npojekma ,,Pyka y mecmy* u uckycmea Ha axpeoumo8aHum CeMUuHapuma c
HacmasHuyuma y wxoaama Cpouje. Paouonuya je npunpemmwena

PaduoHuyy npunpemunu /buseaHa u CmesaH Jokuh y oxeupy akmuenocmu no6o0om 2o0une
ceemjiocmu.

[VU3AJH U U3PAJ, EKCMEPUMEHATA
A.K.M. EAYKALIMIA, BEOTPAZ, 2015.



http://www.fondation-lamap.org/en/partenaires/19403

|. ’PEHOMEHMU BE3AHU 3A BUAJbUBU CIIEKTAP CBETJIOCTH

VY cBaKOJHEBHOM XHMBOTY CMO C€ HaBHKJIH, ¥ IPUXBATIIIN UAEjy Aa HEKO ,,BPIIO TOILIO™ TEJO (OlaK,
Bpara nehu...) eMHuTyje 3padce, ajay UIaKk TO HUje OMII0 eBUISHTHO U 32 TeJIO Ha aMOH]jCHTAITHO]
Temriepatypu. CBa Tella eMHTY]y HEKy BPCTY 3paduera Yija CBOjCTBA 3aBHCE O] FUXOBE TeMIIepaType.
LITo je HEKO TeNo TOILIKjE, OHO YTOJIUKO BHUIIIE ,,3pauyu’, Tj., TYOH CHEPUL]y EMUCHjOM 3paucHa.
CIIEKTAP 3pauema, Tj., ”HTeH3UTET 3pauema 3a ceaky TAJIACHY YXKUHY, je takole 3aBuctan
ox Temreparype. Kana je remneparypa teia Bpio Brcoka (Beha ox 700 °C), Hale 0OKo je y cTamy jaa
OI1a3H jeJlaH JIeo 3paueHa Koje OHO EMUTYje, M OHO je MO3HATO Kao BUIJLUBO 3padcke. Ha mpumep,
3pademne Koje HaM Aoia3u ca CyHIIa je EMUTOBAHO Ca HhEeTOBE CIIOJhAIEHE TIOBPIIMHE YHja je
temneparypa oko 6 000 °C (Buam, y 3pnya nayka 1, ,,Cynue*, Iljep Jlena, nuzname JDPC, 2003,
npesox Cresan Jokuh). Ha oBoj Temeneparypu je 40% eMuTtoBaHe eHepruje y 00JacTu BUIJBUBOT
CIICKTpA, Tj., UHTEPBAILY TaJICHUX aykuHa of 0,4 pm (JbyOuvacrto miasa) qo 0,8 um (upBeHa
cBeTIIocT). MoxkeMo, Takole, TOMEHYTH B yCHjaHO BIIAKHO CHjaJIHIle YHja je TemmnepaTypa oko 2 200
°C, a 4Mju je caMo jeJaH MaJId JIe0 3paveba EMUTOBAH Y BHJBUBOM JIENTy CIIEKTPaA. 3HAUM T€ CHjaTHIIE
numajy BpJo cnalby eHepreTcky eukacHocT (HajBehu 1eo eHepruje je eMUTOBaH Y HEBUAJHUBOM JICTy
CIIEKTpa, a OH YOIIIITe He JONPUHOCH OCBETJhEHY!) M MHOTO 3arpeBajy. BynkaHcke jaBe, umja je
temneparypa oko 700 °C, eMUTYjy BpJIO MaJio 3pauciba y BUIJBUBOM [Ty CIIEKTPa, a ¥ TO MaJio LITO
eMUTY]jy Ce Hajla3u mpema 1pBeHoj 6oju. (3pnya nayka 8)

I.1. IpunuToM/baBame CBETIOCTH

Pacnonoxusu matepujan: mnamy4yHa makHUHA ((pumurs), yrbe, CMaKAeHa Uau KepamuyKka Yyauid,
wubuya, ceeha, gherpep uau nemponejka (ako umame), obu4He U eKOHOMUYHE cujanuye, CMmoHa
AamMna, NpuKkeyyYax 3a cmpyjy, LED duoda(koja kopucmu conapHy eHpeaujy), CD, nacepcku
nokasuea4, 2 mepmomempa..

DOMESTIQUER LA LUMIERE
PRIPITOMLAVANJE SVETLOSTI

DU FEU A CAMPOULE AMPOULES ECONOMIOUES

Cauka 1. [IpunuroMisaBame CBETIIOCTH
-Ha ocHOBy mikosckor 3Hama, nHpOpMaIHja Koje CBaKoJHEBHO no0ujate, nin Beh nocenyjere, o

CBETIIOCTH U KopucTehu Kmure ,, 3puya nayka 8 “(cmpana 29-43 u 89-115) ,, 3pnya nayxa 9,
(cmpana 55-76), ,,3pnya nayka 2 (cmpana 27-48) nokyiajte fa carjieiaTe U eKCIepUMEHTATHO
MPUKaKETE KaKo je YOBEK HACTOjao Jia MPUIUTOMH CBETJIOCT C IIUJBEM J1a 33]I0BOJbH CBOjE
CBaKOJHEBHE moTpeode.

-Hapenute Koje BpcTE CHEPIHje je KOPUCTHO Ja O Ha HAjjeIHOCTABHU]U ¥ HAjEeKOHOMUYHH]H HAYUH
J00MO CBETJIOCT 3a CBOj€ CBAKOIHEBHE MOTpeOeE.



-IIpukaxxuTe cBe Ha BallleM MOCTEPY, Y EKCIIEPIMEHTAIHO] CBECIIH, HaBEIWUTE KJbYYHE U HOBE PEUH;

Pasmampajme ¢ yuenuyuma:

- nojam nose3aHocmu UIU NPemsaparka jeone pcme enepaiuje y opyzy Koo pasnudumux c6emaoCHUX usgopa Koje
Cy KOPUCIUNU Y 080M eKCHEePUMEHINY;

-mozyhHocm wmeore eHepauje Kojy c8aKOOHe8HO Kopucme 0d Ou 0ceemauiu c8oje npocmopuje (Kkopucmume
nodamxe o0 NOMPUIbU eHepeje KOO PAHUX 6PCMa CUjaluya);

1.2.CBetiiocT M 00je
boje ¢pusuuxoz nopexna

Pacnonoxxusu matepujan: Mepauxa sa mexypose 00 canynuye, ywe, CD, ougppaxyuona pewemxa,
oybaweaba,nepo gazana, ienmup, Heku Kpucman (baxapcyigam), cakcuja ca HeKom 3e1eHoM
OUBKOM, MUKDOCKON. ..

-Kopucrehu creuena 3Hama y MIKOIU ¥ CBaKOJAHEBHA UCKYCTBA MOKAXKUTE HACTaHAK 00ja Ha
JeTHOMMEH3MOHATHAM (TaHKH CJIOjEBU:MeEXYD CanyHuye, Happmua Mpod HA AC8ANMY,.. BUIIE CIIOjeBa:
Kpuna nekux ntenmupa, 6ybaweaba, ceoed... ), TOBOAUMEH3UHATHUM (MPEXKE: onmuuka peulemxa,
CD, 6oje naynoezo unu gpazanogoz nepa, Kpuia Hekux 1enmupa(duja 0600UMeH3UOHAIHA CIMPYKMYPa
ce modice sudemu nomohy enekmponHcKo2 MUKPOCKONA),...); TPOIUMEH3NOHATHIM (KPUCTAIN: Onal
(nepuoouynocm je na cxanu peda maniacHe OyjicuHe C6emiocmu), Kpuia nekoe mepookpuiya (3pHya
nayka, cmp. 1-24), (060e cy muxpocpepe pacnopeliene y Hekoj 4epcmoj mampuyu...) ... )
NEePHONYHIM CTPYKTypama,

- O6jacHUTE BHUXOB HaCTaHAK CBOjCTBHMA pedIiekcHje, pacejama, nudpaxiije u naTephepeHimje
CBETIIOCTH;

Hanomena: Bumno je pasnuxosamu: Pejnujeso (Rayleigh) pacejarwe ceemnocmu na cmpyxmypama
yuje cy oumensuje marve 00 1/10 mancue oyacune ceemaocmu oozosapajyhe 6oje; Mie pacejarwe na
cmpykmypama uuje ¢y oumensuje éehe 00 1/10 manche oyocune céemiocmu.

Boje xemujckor nopekJa

-O0jacHuTe 3a1mTo OMJBKY y CakcHju obacjaHy CBETJIONINY BUAMMO Kao 3€JICHY, a Mapajiaj3 BUAMMO
Kao LIPBEH;

-IlIta he ce necuTn ako WX OCBETIUTE IJIABOM 00jOM?

-O6jacuHute emucyjy ceetinoctd kox LED nnona xoje kopucture y oBom ekcniepumenty. Kopucrure
., 3pnya nayka 9, (cmpana 55-76).

-3amTo g01a3u 0 ancopIIiyje CBETIOCTH Ha HEKUM CYTICTAaHIIaMa, a 3aTUM U JI0 EMUCH]j€ CBETJIOCTH
onpehene 6oje?

- [lokymrajte na pamute 3ajeHO ¢ TPO(HECOPOM JTMKOBHOT T10 MUTAKY TeXHOJIOTHje 0oja!
Hanomena: boje nuemenama u 6ojuna 3asuce 00 Cmpykmype c6emiocmu Koja ux oceemsmsasd Kao u
euracnocmu Kojom me cyncmanye ancopoyjy c6emiocmu pasiudumux maiacHux oyxcuna. Kaoa cy
oceemmeH 00jeKkmu 21amKyu OHOA UMAMO M36. 021e0ANHY PeQIeKCU]Y, aKo je NO8puUHA HepasHd
OHOQ uMam Qu@y3Hy pegpieKcujy u pacejana ceemiocm He 3a6uc 00 maiache oyxcune. Melhymum,
ymuyaj pacejarna Ha 60jy Kojy onasxcamo modice 0a ce uiycmpyje Ha npumepy ycumrbagarba CuSOy
Kaoa o 00 niase 6oje npeiazu y ckopo deiy 00jy jep cée OOMUHAHMHUJY YI02Y UMA pacejarbe
CBEMIOCMU HA 8PIO CUMHUM 3PHYUMA.

1.3. Pacejame cBeTs10ocTH - LlITa ce Hama3m y miteky?

CBeTJIOCT Ce KOPUCTH Kao BPJIO YCIENnHO opyle mpH KapakTepu3aiyje odjekara Ha KojuMa JI0Ia3u 70
HBEHOT pacejama. EkcriepuMeHTaHo je oBo Moryhie 1oka3aTi Ha IpUMepy MIIeKa.

-Ha ocHoBY nruHOT HCKyCTBA, MIKOJICKOT 3Haka, HH(QOpMaIlrja, 3Hamka Koje MoceyjeTe, Kmbura

., 3pnya nayka 2 (cmp. 15), ,, 3pnya nayka 8 (cmp. 29-43), “ Mamepuja u mamepujanu“,
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/integralna/pdfm/CETVRTI_MODUL.pdf , mokyriajre na
EKCIIEPMMEHTAJIHO MMOKaXETe HEeKe 0J] cacTojaka miieka (Tloznamo je 0a ce mMaexko cmampa jeoHom 00



http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/integralna/pdfm/CETVRTI_MODUL.pdf

HAj8aAX*CHUJUX U HAJKOMAIEMHUjUX HAMUPHUYA A Ce 3amo U MOdice 0a8amu Kao Xpana
Hosophenuaouma,).

-3a peanu3anujy eKCriepuMeHTa KOpUCTUTe NoMenyTy Kibikuily: (CexkBenny 4.1 Wcxpana u nuhe
aeo 4.3.3 Hezazupana u 2azupana nuha aunk:
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/integralna/pdfm/CETVRTI_MODUL.pdf u Ksusxuiy 3a ekcriepumente
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1203 a 3atum xinuxaere Ha KNIZICE UZ EKSPERIMENTE 6 11.zip
u otBopure MOJIVJI 4.

PacnoJio:kuBU MaTepUjaL: niacmuyHy cyO08U, CUjamuya,ycmMepusad ceemaocmu, iacepCki

NnoKa3ueau, MieKo, MUKPOCKON, 8004, epejHo meio, Ooja 3a Xpauy, joo, bpawiHo, nuneme.

Cruka 2. EkcriepuMeHTaIHN MaTepHja 3a IpUKa3 pacejama CBETIOCTH

-3amro je mieko oene 60je?’
-IllTa MOXkeMO 3aKJbYUUTH TIOCMATPAEM KalK MIIEKa ITOJT MUKPOCKOTIOM?

I.@EHOMEHU BE3AHU 3A UH®PALIPBEHO 3PAYEILE

AKo je Temriepatypa mpeaMeTa Koju 3paun Mama o1 700 °C, oHzia Hallle OKO HHje Y CTamby Ja Ta Omasu
jep OHO eMUTYje CaMO UHPDPAYPBEHO 3payerve.

11.1. Jerexnuja uHdpaupBeHOr 3padcma

Pacnonoxusu marepujain:JleTeKTop HHPpaIpBEHOT 3pauekkha, KApTOHCKA KYTHja, KAPTOHCKU
HWIMHAAP, TPOBH/IHA TUIACTHKA, IIpHA Keca 3a cMehe, ApBeHa Janauia, cTakjieHa IOBPIINHA,
ctuponop... OBaj eKCIepuMEHT je MOTPeOHO U3BECTH Y 3aMPavyeHOj NPOCTOpHju!

-I[IpoBepuTte kana he ce neTeKTOp UHPPALIPBEHOT 3padyeHha aKTUBUPATH?

O6jacHure 3amTo U Kaja he ce nerekrop aktuBupat. Kopucrute ,,3pHIia Hayka 8“(ctpana 29-43 u
89-95).

-ITokaxnuTe ekCrIepUMEHTATHO KOjU CY MaTepHyjaid, of HOHYheHUX, TpaHCIIApEHTHH a KOjH HUCY 3a
WHOPAPBEHO 3pavueHe;

- [loBexwure TO ca: monromnom uzonayujom kyha, pacaoama c ,, unmenueenmHum CmarkieHum
NOBPUIUHAMA *, MEPMO- U POMOXPOMUSMOM, 2ACOBUMA ,, ehekma cmakieHe bawme .

11.2. Mopnea epexaT cTakjieHe damre

[loka>kuTe Ha OCHOBY 3Hama M HHPOPMaLKja KOje CBAKOTHEBHO 100HjaTe Kako OM HAIpaBHIM MOJEI
crakiene 6amre. Kopucrure ,,Knuma moja nnanema u ja* (cmpana 37-40), unu cajm
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/klima/sekv3.htm);

-/la 1 3HaTe pa3nuKy U3Mel)y NpUpOAHOT U eeKTa CTaKJIeHe OallTe Kao MOCIEHIE YOBEKOBUX
AKTUBHOCTU?

-Jla v 3HaTe Oap HEeKM rac Koju mnocuemnyje edexar cTakiieHe oamre?



http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/integralna/pdfm/CETVRTI_MODUL.pdf
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1203
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/bdd_image/bilten/KNIZICE_UZ_EKSPERIMENTE_6_11.zip
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/klima/sekv3.htm

-IIpukaxxuTe cBe Ha BallleM MOCTEPY;HABEINTE KIbYUHE U HOBE PEUH;

PacnionoxxuBu Matepujait: 0ga mynmumempa, cmaxiena boya (ako Hemame CmakieHy ooyy moice u
V30Y2ICHO npeceuene naacmuunu boye 00 1 u 2 iumpa, mehymum, nompedro je yzemu y 003up od je
NAACMUKA MPaHCRApenman 3a uHgpaypeene spaxe); (moaceme u Kymujy 00 yuneia nOKpUeeHa
CMAKIEHOM NI0YOM); CUjATUYA, YPHA NAACMUYHA Poauja, ceiomejn, maxkase.

Hamomena: [[pna gponuja uma ynoey maa, na iy ce celomejnom npuiene coHoe Myimumempa
napaneito jeOHa opy2oj Ha MaKeoM pacmojarby 0a jeOHy npekpusa npecedera boya, a opyed je 8au
boye. Bpxoeu coHOu cy 0y Heke 3amunlbere TunHuje maxo 0a Moy 0a 6y0y pagHoMepo 3a2peeani
cujanuyom xkoja uma ynozy Cynya. Yrwyuume mynmumempe, 3abenedxcume noiemue memnepamype
(OHe 0bUYHO HUCY UCme), 3aMmuUM YK/bYuume cujaiuyy, NOCMagume usHao COHOU, Ha 0KO 25
yeHmumemapa, u 3anucyjeme memnepamypy Kojy nokasyjy Myaimumempu cagax ceaka 2 MuHyma
mokom 20-ax munyma.

Cn.3a) Mogena ctakneHe bawrTe:upHa donuja, ABa MynTUMETpPA, CUjanmua, Aeo boue NoKpuBea nesy
COHAY MYNTUMETPA, AeCHa COHAA je cTaB/beHa Ha $posinjy napanenHo Npeoj coHan, 6) ncta NocTaBKka
anu ca marom y Behoj 6oum.

. PEHOMEHMU Y BE3U C YIITPABUOJIETHUM 3PAYEILEM

VYiTpaBHONETHH 3paly Cy, MpeMa eeKTuMa Koje MMajy Ha Hallle 3/[paBJbe, KIaCU(PUKOBAHU Y TPH
kareropuje: UVC-cy HajonacHUjU jep POy3poKyjy pak u mayihopmanyje. YnoTpedsbaBajy ce y
WHIyCTPHjU XpaHe 3a pa3zHe BpPCTe cTepuiniaiyje (Ha mpuMep cajare y Kecuiiama).

ATtMocdepa, moceOHO BeH 030HCKH CJI0j, je ommuan gunrep 3a UVC; - UVB, koje 030HCKH CJ10j
ancopOyje oko 90%, cy 0ArOBOpPHHM 3a CyHUYaHH yJap, paK Koxe, KaTapakTy, nopemehaje y uMyHOM
cucremy...; - UVA, koju npoaupy HajryOsbe y KOXY, Cy TIIaBHHA Y3pOYHHUITH [10jaBe HEKUX BPCTa paka
KOJKe, TIPEPaHoOr CTapema KOXKe, KaTapaKTe U IPHEmba KOKe.

VY oxBHpY npojekta Pyxa y mecmy nata je MOTYRHOCT J1a 1IKoJIe yro3Hajy hake y Be3u ITeTHHX
nocienuna UV 3pauema 1 MOKyIIajy Jia KOj lbUX Pa3BUjy HEKY BPCTY CBECTH O HEOTIXOTHOCTH
NpeBeHTHBHE 3/1paBcTBeHe 3amThte. (TemaTcku npojekar JKugsemu ca cynyem
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_ld=10607#projet12)

I11.1.Heku ox HaumHa 3amTuTte ox UV 3pauema

VYrnopehuBame paznuuantux Trmnosa 3amrute o1 CyHIa.

Pacnionoxusu marepujan: UV nanup, pasue epcme naovapa, manu cynyoopanu, y30pyu mekCmuiHux
mKaHuna paznuuume debsune, anmu- UV mranune, kpeme npomug cynya, decemax CmakieHux
naouuYd ...


http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=10607#projet12

Excnepumentn he ce m3Boant Tako mro he ce UV manup craBipatu ueroxa oAarosapajyher oojexra,
3a KOju cMaTpamMo na Hac mruta ox UV 3padema, 1 nopeautn ¢ UV manmupoM TUPEKTHO H3JI0KEHIM
CYHILY.

PesynTatu ekciepuMeHTa pa3IMUUTHX Ipyna yuecHUKa he 6utu ynopehenu. HactaBaunmma xoju
JKEJIe 1a 0Baj MPOjeKaT peaan3yjy y CBOjUM IIKOJIaMa MPy>KHheMo HeOnmXoaHy momoh.

3akJbydaK

OBOM paJIMOHHIIOM KEJHMO J]a MOMOTHEMO npodecopuma (PHU3HKe U IPYTUX NPUPOJTHUX HAyKa JIa, Y
OKBHUPY CBOT IpOTpamMa, ypaze ¢ yieHuuma oapehenu 0poj excriepuMenata kojuM he mohu ma mux
yMO3Hajy C HEeKUM (DEHOMEHHMMA CBETIIOCTH C KOjUM CE€ CBaKOJHEBHO CyO4aBajy, KOPUCTE UX 3a CBOje
notpebe, pa3Bujajy HauUMHE 3alITUTE O]l IbUXOBUX edeKara ITETHUX N0 3[paBibe, UTA. Marepjai 3a
OBE €KCIIEPIMEHTE j& CBIMa JOCTYIaH H je(THH U oMoryhyje HEMOCpeIHO aHTaKOBabe CBAKOT
YUCHHKA.

JINTEPATYPA

Uszoarwa npojexma Pyxa y mecmy: 3puya nayxa 2-9, Knuma moja nnanema u ja(npedgoo ¢ ¢ppanyyckoz
C.Joxuh), 3aBon 3a yyoenuke, beorpax 2003-2013.

Cajm Pyxa y mecmy http://rukautestu.vin.bg.ac.rs

Matiére et matériaux, De quoi est fait le monde?,edt. Etienne Guyon, Alice Pedregosa et Béatrice
Salviat, Belin 2010
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